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ECC-Hinweise (nur USA)

Ein Hinweis zu abgeschirmten Kabeln

Klasse B

Kanadische Konformitat (Industrie Kanada)

MIC-Hinweis (nur Republik Korea)
Erklérung zu VCCI Klasse B

FCC-Hinweise (nur USA)

Die meisten Dell-Systeme werden durch die FCC-Behorde als digitale Speichergerate der Klasse B eingestuft. Durch das Hinzufligen bestimmter Optionen
verandert sich die Einstufung einiger Konfigurationen jedoch zu Klasse A. Untersuchen Sie alle FCC-Registrierungsschilder auf der Rickseite Ihres Systems, auf
Kartenmontageklammern und auf den Controllern selbst, um festzustellen, welche Klassifizierung auf Ihr System zutrifft. Wenn eines dieser Schilder den
Aufdruck ,Class A” (,Klasse A") trédgt, muss das gesamte System als digitales Speichergerét der Klasse A eingestuft werden. Wenn alle Schilder entweder den
Aufdruck ,Class B” (,Klasse B"”) oder das FCC-Symbol (FCC) tragen, gilt das System als digitales Speichergerat der Klasse B.

Lesen Sie die entsprechenden FCC-Hinweise, wenn Sie die FCC-Klasse Ihres Systems festgestellt haben. Beachten Sie, dass Verdnderungen oder Umbauten
am Gerat, die nicht ausdriicklich durch Dell Inc. genehmigt sind, laut FCC-Vorschrift zu einem Erléschen der Betriebserlaubnis fiihren kénnen.

Ein Hinweis zu abgeschirmten Kabeln

Verwenden Sie zum Anschluss von Peripheriegeraten an ein Dell-Gerdt nur abgeschirmte Kabel, um Stérstrahlungen beim Radio- und Fernsehempfang so
gering wie moglich zu halten. Durch die Verwendung von abgeschirmten Kabeln wird sichergestellt, dass der zuldssige Grenzwert flur Stérstrahlungen gemas
den FCC-Richtlinien fir Gerate Klasse A nicht iberschritten wird, bzw., dass die Eigenschaften des Speichergerates der Einstufung des Speichergerats als
Gerat der FCC-Klasse B entsprechen. Fir Paralleldrucker steht ein Anschlusskabel von Dell Inc. zur Verfligung.

Klasse B

Dieses Gerat erzeugt und arbeitet mit elektromagnetischen Wellen. Bei unsachgemaBem Gebrauch, insbesondere, wenn das Gerat entgegen den
Anweisungen des Herstellerhandbuchs betrieben wird, konnen Stérstrahlungen beim Radio- und Fernsehempfang auftreten. Dieses Speichergeradt wurde nach
MaBgabe der Klasse B fiir digitale Speichergerate entsprechend Paragraph 15 der FCC-Richtlinien gepriift und Ubereinstimmung mit den entsprechenden
Richtwerten festgestellt. Diese Werte sollen einen angemessenen Schutz vor Stérungen in Wohngebieten gewahrleisten.

Es kann jedoch nicht garantiert werden, dass bei einer bestimmten Installation nicht doch Stérungen auftreten. Sollte dieses Gerat den Radio- oder

Fernsehempfang stéren (Sie kénnen dies Uberprifen, indem Sie das Gerat ein- und wieder ausschalten), so ist der Benutzer dazu angehalten, die Stérungen
durch eine der folgenden MaBnahmen zu beheben:

1 Neuausrichtung der Empfangsantenne.

1 Neuplatzierung des Systems relativ zum Empfangsgerat.

1 VergroBerung des Abstands zwischen System und Empfangsgeréat.

1 Anschluss des Systems an einen anderen Stromkreis als an den des Empféangers.
Ziehen Sie gegebenenfalls einen Dell-Mitarbeiter oder einen erfahrenen Radio- oder Fernsehtechniker zu Rate. Weitere Hinweise zu den FCC-Richtlinien finden
Sie unter anderem in der folgenden bei der FCC-Behdrde in den USA erhaltlichen Broschire (auf Englisch), die unter dem folgenden an der folgenden Adresse
bezogen werden kann: ,FCC Interference Handbook, 1986", U.S. Government Printing Office, Washington, DC 20402, Stock No. 004-000-00450-7. (Das Gerat
entspricht hierbei Paragraph 15 der FCC-Richtlinien.) Der Betrieb unterliegt den beiden folgenden Bedingungen:

1 Dieses Speichergerat darf keine schadlichen Storstrahlungen verursachen.

1 Dieses Speichergerat muss einfallende Storstrahlung aufnehmen, einschlieBlich solcher Stérungen, die zu einem unerwinschten Betriebsverhalten
flhren kénnten.

GemaB den FCC-Richtlinien gelten fir das in diesem Dokument behandelte Gerat (bzw. Geréate) die folgenden Informationen:

1 Produktname: Dell PowerEdge Expandable RAID Controller 4 Controller

1 Firmenname und -anschrift: Dell Inc.
Regulatory Department
One Dell Way
Round Rock, Texas 78682 USA

512-338-4400
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Kanadische Konformitat (Industrie Kanada)

Kanadische Zulassungsbestimmungen (nur Kanada)

Dieses digitale Gerat Uberschreitet die fur Geradte der Klasse B geltenden Grenzwerte fir Funkgerauschemissionen digitaler Gerate, welche in den
Funkstérungsbestimmungen (Radio Interference Regulations) des kanadischen Kommunikationsministerium (Canadian Department of Communications - DOC)
festgelegt sind, nicht. Beachten Sie, dass gemé&B der DOC-Bestimmungen durch Anderungen oder Modifizierungen, die von Intel nicht ausdriicklich genehmigt
wurden, Ihre Befugnis fur den Betrieb des Geréts ihre Gultigkeit verlieren kann. Dieses digitale Gerat der Klasse B erfillt alle Anforderungen der kanadischen
Bestimmungen fir Interferenz verursachende Gerate (Canadian Interference-Causing Equipment Regulations).

Cet appareil numerique de la classe B respecte toutes les exigences du Reglement sur la material brouilleur du Canada.

MIC-Hinweis (nur Republik Korea)

Gerdt der Klasse B
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Bitte beachten Sie, dass die Verwendung dieses Geréts fur private Zwecke genehmigt wurde und es daher in beliebigen Umgebungen, auch in Wohngebieten,
eingesetzt werden kann.
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Ubersicht

Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID Controller 4/Di/Si und 4e/Di/Si Benutzerhandbuch

@ Merkmale und Funktionen
@ RAID- und SCSI-Modi
@ Wechseln des Modus im integrierten RAID Controller von RAID/RAID zu RAID/SCSI oder von RAID/SCSI zu RAID/RAID

Die Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID-Controller (PERC) 4/Di/Si und 4e/Di/Si sind auf der Hauptplatine eingebettete Subsysteme, die Gber RAID-
Steuerfahigkeiten verfligen. Der RAID-Controller unterstitzt alle Niederspannungsdifferential-SCSI-Gerate (LVD-SCSI-Geréate) auf Ultra320- und Wide-SCSI-
Kanélen mit Datenlibertragungsraten von bis zu 320 MB/s. PERC 4/Si und 4e/Si unterstitzen dabei einen Kanal, wéhrend PERC 4/Di und 4e/Di in der Lage
sind, zwei Kanéle zu unterstutzen.

Der RAID-Controller bietet Zuverlassigkeit, hohe Leistung und eine fehlertolerante Festplattensubsystemverwaltung. Es stellt eine ideale RAID-L6sung fiir Dell
PowerEdge-Systeme dar. Dieser RAID-Controller stellt eine kostengiinstige Mdglichkeit zur Implementierung von RAID in einem Server dar und bietet
Zuverlassigkeit, hohe Leistung und eine fehlertolerante Plattensubsystemverwaltung.

Merkmale und Funktionen
Zu den Merkmalen und Funktionen der RAID-Controller gehdren:

1 Breite Ultra320-LVD-SCSI-Leistung bis zu 320 MB/s
1 Unterstltzung fir 256 MB (DDR2) Speicher

64-Bit/66 MHz PCI Host-Schnittstelle fur PERC 4/Di/Si

PCI Express x8 Host-Schnittstelle fir PERC 4e/Di/Si

RAID-Klassen O (Striping), 1 (Festplattenspiegelung), 5 (verteilte Fehlerkorrekturdaten), 10 (Kombination aus Striping und Festplattenspiegelung) und
50 (Kombination aus Striping und verteilten Fehlerkorrekturdaten)

Erweiterte Array-Konfigurations- und Management-Programme.

Méglichkeit des Bootens aus jedem Array

Ein elektrischer Bus: ein LVD-Bus.

ANMERKUNG: Die PERC 4Di/Si- und 4e/Di/Si-RAID-Controller unterstitzen nur Festplattenlaufwerke; Unterstitzung von CD-ROM- oder Bandlaufwerken,
von Magnetbandverzeichnissen oder Scannern ist nicht méglich.

Hardwarearchitektur

PERC 4/Di/Si unterstitzt eine (PCI) Host-Schnittstelle, wahrend PERC 4e/Di/Si eine PCI Express x8 Host-Schnittstelle unterstiitzt. PCI-Express sind
hochleistungsfahige E/A-Busarchitekturen, die hohe Datentbertragungsraten ohne Belastung der CPU ermdglichen. PCI Express erweitert die PCI-
Spezifikation, da es als eine einheitliche E/A-Architektur fir die folgenden unterschiedlichen Systeme konzipiert wurde: Desktop-Computer, Arbeitsstationen,
mobile Computer, Server, Kommunikationsgerdate und Embedded-Geréte.

Maximale Kabelldnge fiir 320M-SCSI

Die maximale Kabelldnge, die mit LVD-320M-SCSI verwendet werden kann, betragt 12 Meter und es kédnnen maximal 15 Gerate angeschlossen werden.

Betriebssystemunterstiitzung

Der RAID-Controller unterstitzt die folgenden Betriebssysteme:
1 Microsoft® Windows® 2000: Server, AS
1 Windows Server 2003: Standard Edition, Enterprise Edition, Small Business Edition
1 Novell® Netware®

1 RedHat® Linux®

ﬂ ANMERKUNG: Weitere Informationen zu den neuesten Betriebssystem-Versionen und zum Installieren der Treiber flr die Betriebssysteme finden Sie
unter Installieren der Treiber.

RAID- und SCSI-Modi

Der RAID-Modus ermdoglicht dem Kanal auf dem Controller die Unterstiitzung von RAID-Funktionen, wahrend der SCSI-Modus die Kanalfunktion als SCSI-Kanal
ermoglicht. An den SCSI-Kanal angeschlossene Gerate werden nicht von der RAID-Firmware gesteuert und funktionieren so, als ob sie an einen regulédren
SCSI-Controller angeschlossen waren. Hinweise zu den unterstiitzten Betriebsarten entnehmen Sie bitte Ihrer Systemdokumentation.
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Sie kénnen den RAID- oder SCSI-Modus im System-Setup auswéahlen. Driicken Sie wéhrend des Systemstarts auf <F2>, um auf das System-Setup zuzugreifen.
PERC 4/Si- und 4e/Si-RAID-Controller arbeiten mit Cache-Speicher und einer ID-Karte, um einen Kanal zu unterstiitzen, der sich entweder im SCSI- oder im
RAID-Modus befindet.

PERC 4/Di- und 4e/Di-RAID-Controller arbeiten mit Cache-Speicher und einer ID-Karte, um zwei SCSI-Kanéle anbieten zu kénnen und damit Konfigurationen zu
ermaoglichen, die interne Kanale und externe Laufwerkkanéle verketten. Sie konnen mit verfligbaren physischen Laufwerken ein logisches Laufwerk
(Datentrager) erstellen. Die Laufwerke kdnnen sich auf verschiedenen internen und externen Kanélen befinden.

ﬂ ANMERKUNG: Die maximal verwendbare Anzahl von Laufwerken héngt von der Systemkonfiguration ab.

Tabelle 1-1 zeigt die bei PERC 4/Di und 4e/Di méglichen Kombinationen von SCSI- und RAID-Modi fur die Kandle 0 und 1 auf dem Controller an.

Tabelle 1-1. SCSI- und RAID-Modi fiir PERC 4/Di- und 4e/Di-RAID-Controller

Modus Kanal O | Kanal 1

RAID RAID RAID

RAID/SCSI (wenn von der Plattform unterstitzt) | RAID Scsi
SCsli ScCsi SCsI

ﬁ ANMERKUNG: Sie kénnen Kanal 0 nicht als SCSI einstellen, solange Kanal 1 als RAID eingestellt ist.

Verwenden Sie den kombinierten Modus (RAID auf Kanal 0, SCSI auf Kanal 1, auch bekannt unter der Bezeichnung RAID/SCSI-Modus), sofern verfligbar, mit
einem RAID-Kanal fur Festplattenlaufwerke und einem herkémmlichen SCSI-Kanal fliir abnehmbare Geréate oder bereits vorhandene Festplattenlaufwerke,
sofern verfiigbar. Nicht alle Systeme unterstitzen den RAID/SCSI-Modus.

Wenn beide Kanéle im SCSI-Modus arbeiten, kénnen Sie Kanal 0 auf RAID wechseln, um den RAID/SCSI-Modus herzustellen. Dell empfiehlt, den SCSI-Kanal,
der das Betriebssystem enthalt, im SCSI-Modus zu belassen. Sie kénnen jedoch Kanal 0 nicht auf SCSI belassen und Kanal 1 auf RAID wechseln, da ein
SCSI/RAID-Modus nicht zuldssig ist.

° HINWEIS: Wenn die Konfiguration von SCSI zu RAID, von RAID zu SCSI, oder von RAID/RAID zu RAID/SCSI geéndert wird, gehen Daten verloren.

ﬂ ANMERKUNG: SCSI/SCSI ist keine RAID-Konfiguration und ist nur dann verfiigbar, wenn Sie RAID deaktivieren, indem Sie im System-BIOS den SCSI-
Modus auswahlen. (Driicken Sie beim Systemstart <F2>, um zum System-BIOS zu gelangen). Hinweise zum Auswéahlen der SCSI- und RAID-Modi in der
BIOS-Konfiguration finden Sie im Benutzerhandbuch lhres Systems.

LaufwerkgroBe in RAID- und SCSI-Modi

Die Kapazitét eines Festplattenlaufwerks unterscheidet sich, wenn sich das Festplattenlaufwerk auf dem SCSI-Kanal eines PERC 4/Di- oder 4e/Di-Controllers
im RAID-/SCSI-Modus oder im SCSI-/SCSI-Modus befindet.

Die von der Firmware (im SCSI-Modus) gemeldete GroBe stellt die tatsdchliche GroBe in Megabyte dar. So verfligt beispielsweise ein Festplattenlaufwerk mit
einer GroBe von 34.734 MB Uber 36.422,000.000 Bytes, was, wenn man diese Anzahl an Bytes durch 1.048.576 (1.024 * 1.024, die tatsachliche Anzahl an
Bytes pro 1 MB) teilt, eine etwa 2 MB grofBe Differenz ergibt.

Im RAID-Modus wird die erzwungene GroBe auf die nachste 128 MB-Grenze abgerundet und anschlieBend auf die néchste 10 MB-Grenze aufgerundet.
Laufwerke, die der gleichen Kapazitatsklasse angehdren, wie z. B. 36 GB, aber unterschiedliche Hersteller haben, verfligen gewdhnlich nicht Gber die exakt
gleiche physische GréBe. Im Falle von Laufwerkzwang (Drive Coercion) zwingt die Firmware alle Laufwerke mit der gleichen Kapazitétsklasse auf die gleiche
GroBe. Auf diese Weise konnen Sie ein groBeres Laufwerk in einer Klasse mit einem kleineren Laufwerk derselben Klasse ersetzen.

Wechseln des Modus im integrierten RAID Controller von RAID/RAID zu RAID/SCSI
oder von RAID/SCSI zu RAID/RAID

Der integrierte RAID-Controller unterstitzt die beiden folgenden Betriebsarten: RAID/RAID und RAID/SCSI. Der RAID/RAID-Modus erméglicht es dem System,
beide SCSI-Kandle ausschlieBlich fiir RAID-Betrieb zu verwenden. Der RAID/SCSI-Modus ermdglicht es dem System, RAID fiir die internen SCSI-Plattenlaufwerke
zu verwenden, wobei ein SCSI-Kanal flr den Anschluss interner Bandlaufwerke oder externer SCSI-Gerate reserviert bleibt. Bevor Sie von RAID/RAID auf
RAID/SCSI (oder von RAID/SCSI auf RAID/RAID) wechseln kdnnen, missen Sie die RAID-Konfiguration manuell 16schen, um Probleme bei der Konfiguration
auszuschlieBen.

ﬂ ANMERKUNG: Dell unterstitzt keinen Wechsel von RAID/RAID zu RAID/SCSI oder von RAID/SCSI zu RAID/RAID, wenn bereits virtuelle RAID-Laufwerke
erstellt sind. Wenn Sie den Modus wechseln, ohne zuvor die RAID-Konfiguration zu I6schen, verhélt sich das System unter Umstédnden ungewdhnlich
oder arbeitet instabil.

Fur den Wechsel des integrierten RAID-Controllers vom RAID/RAID- zum RAID/SCSI-Modus oder vom RAID/SCSI- zum RAID/RAID-Modus sind die folgenden
Schritte erforderlich:

o HINWEIS: Diese Schritte filhren zum Léschen aller Dateien auf den Festplattenlaufwerken. Sichern Sie Ihre Daten, bevor Sie diese Schritte ausfiihren.

Loschen der Controller-Konfiguration:

1. Starten Sie dann das System neu.

2. Wenn die RAID-Controller-Initialisierung angezeigt wird, driicken Sie <Strg> <M>, um das RAID-Controller-Konfigurationsprogramm zu starten.



Wenn Ihr System Uber den integrierten RAID-Controller hinaus noch tber zuséatzliche RAID-Controller verfligt, fahren Sie fort mit schritt 3. Wenn Ihr
System nur Uber den integrierten RAID-Controller verfigt, fahren Sie fort mit schritt 5.

3. Wahlen Sie Select Adapter (Adapter auswahlen) aus.
4. Wahlen Sie den integrierten RAID-Controller aus und driicken Sie auf <Eingabe>.
5. Wahlen Sie Configure (Konfigurieren).

6. Waéhlen Sie Clear Configuration (Konfiguration I6schen) aus.

0 HINWEIS: Durch diesen Schritt werden alle Ihre Daten unwiderruflich geléscht. Legen Sie deshalb immer zuvor eine Sicherheitskopie aller Daten an.

7. Wahlen Sie Yes (Ja), um die Anderungen zu bestatigen.
8. Dricken Sie auf eine beliebige Taste, um zum Menu zurtickzukehren.
9. Dricken Sie zwei Mal auf <ESC>, um das Menu zu beenden.

10. Klicken Sie bei Aufforderung auf Yes (Ja), um das Meni zu beenden.

11. Starten Sie dann das System neu.

Wechseln des RAID-Modus

1. Driicken Sie <F2> um das BIOS-Konfigurationsprogramm zu starten.

2. Wahlen Sie Integrated Devices (Integrierte Gerdte) aus und driicken Sie auf <Eingabe>, um das Meni Integrated Devices (Integrierte Gerate)
aufzurufen.

3. Bringen Sie Ihre Auswahl unter Embedded RAID controller (Integrierter RAID-Controller) auf Channel B (Kanal B).
a. Andern Sie diesen Wert von RAID auf SCSI, wenn Sie von RAID/RAID zu RAID/SCSI wechseln méchten.

b. Andern Sie diesen Wert von SCSI auf RAID, wenn Sie von RAID/SCSI auf RAID/RAID wechseln mochten.
4. Dricken Sie <ESC>, um das Menu ,Integrated Devices” (integrierte Komponenten) zu beenden.

5. Dricken Sie erneut <ESC>, um das BIOS zu beenden und das System neu zu starten.
Wahrend des Systemstarts wird die folgende Meldung als Bestatigung des Moduswechsels angezeigt:

Warnung: Detected node change fromRAID to SCSI (or from SCSI to RAID) on channel B of the enbedded RAI D subsystem
(Moduswechsel von RAID auf SCSI (oder von SCSI auf RAID) auf Kanal B des integrierten RAI D Subsystens).

Data loss will occur! (Datenverlust!)

6. Dricken Sie <Y>, um den Wechsel zu bestéatigen.

7. Dricken Sie erneut <Y>, um den Wechsel zu prifen.

Wiederherstellen der RAID-Konfiguration:

1. Wenn die RAID-Controller-Initialisierung angezeigt wird, driicken Sie <Strg> <M>, um das RAID-Controller-Konfigurationsprogramm zu starten.
2. Erstellen Sie die fiir Ihre Konfiguration erforderlichen RAID-Datentrager.

ANMERKUNG: Weitere Informationen Uber das Erstellen von RAID-Datentrégern und die Verwendung des RAID-Controller-
Konfigurationsdienstprogramms finden Sie unter RAID-Konfiguration und -Management.

Zurlck zum Inhaltsverzeichnis
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Einflihrung in RAID

Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID Controller 4/Di/Si und 4e/Di/Si Benutzerhandbuch

@ Komponenten und Funktionen
RAID-Klassen

RAID-Konfigurationsstrategien
RAID Verfiigbarkeit
Konfigurationsplanung

Ein RAID (Redundant Array of Independent Disks) ist ein Array mehrerer unabhéngiger Festplattenlaufwerke, das hohe Leistung und eine gute Fehlertoleranz
bietet. Das RAID-Array kann auf dem Host-Computer als eine einzige Speichereinheit oder als mehrere logische Einheiten erscheinen. Der Datendurchsatz wird
verbessert, da gleichzeitig auf verschiedene Festplatten zugegriffen werden kann. RAID-Systeme verbessern auch die Zuverléssigkeit und Fehlertoleranz der
Datenspeicherung. Durch einen Festplattenfehler verursachte Datenverluste kdnnen rickgangig gemacht werden, indem die fehlenden Daten von den
verbliebenen Daten- oder Fehlerkorrekturlaufwerken rekonstruiert werden.

RAID-Beschreibung

RAID (Redundant Array of Independent Disks (Redundantes Festplattenarray)) ist ein Array oder eine Gruppe von mehreren unabhéangigen,
hochleistungsféhigen Festplattenlaufwerken, die Fehlertoleranz ausgestattet sind. Ein RAID-Festplattensubsystem verbessert die E/A-Leistungsfahig- und -
Zuverldssigkeit. Das RAID-Array kann auf dem Host-Computer als eine einzige Speichereinheit oder als mehrere logische Einheiten erscheinen. Die E/A wird
beschleunigt, da gleichzeitig auf verschiedene Festplatten zugegriffen werden kann.

RAID-Vorteile

RAID-Systeme bieten verbesserte Zuverlassigkeit und Fehlertoleranz bei der Datenspeicherung im Vergleich zu Speichersystemen mit Einzellaufwerken. Durch
einen Festplattenfehler verursachte Datenverluste konnen vermieden werden, indem die fehlenden Daten von den Festplattenlaufwerken rekonstruiert
werden. RAID wird immer haufiger eingesetzt, da es die E/A-Leistung verbessert und die Zuverléssigkeit des Speichersubsystems erhéht.

RAID-Funktionen

Logische Laufwerke, oft auch als virtuelle Laufwerke bezeichnet, sind Arrays oder verkettete Arrays, die dem Betriebssystem zur Verfligung stehen. Der
Speicherplatz in einem logischen Laufwerk ist auf alle physischen Laufwerke im Array verteilt.

ﬂ ANMERKUNG: Die maximale GréBe eines logischen Laufwerks fir alle unterstitzten RAID-Klassen (0, 1, 5, 10, oder 50) betrégt 2 TB. Sie kénnen
mehrere logische Laufwerke auf den gleichen physischen Festplatten erstellen.

Ihre SCSI-Festplattenlaufwerke missen in einem Array in logische Laufwerke gegliedert werden, wobei die von Ihnen ausgewé&hlte RAID-Klasse unterstitzt
werden muss. Im Folgenden sehen Sie einige allgemeine RAID-Funktionen:

1 Erstellen von Ersatzlaufwerken

1 Konfigurieren von physischen Arrays und logischen Laufwerken

1 Initialisieren eines oder mehrerer logischer Laufwerke

1 Zugreifen auf Controller, logische Laufwerke und physische Laufwerke im Einzelnen

1 Wiederherstellen ausgefallener Festplattenlaufwerke

1 Uberpriifen der Richtigkeit von Redundanzdaten in logischen Laufwerken mit den RAID-Klassen 1, 5, 10 oder 50

1 Rekonstruieren von logischen Laufwerken nach Andern der RAID-Klassen oder Hinzufiigen eines Festplattenlaufwerks zu einem Array

1 Auswéhlen eines Host-Controllers, an dem gearbeitet wird

Komponenten und Funktionen

RAID-Klassen beschreiben ein System, mit dem Verfligbarkeit und Redundanz von auf groBen Festplattensubsystemen gespeicherten Daten sichergestellt
werden kann. PERC 4/Di/Si und 4e/Di/Si unterstiitzen die RAID-Klassen 0, 1, 5, 10 (1+0) und 50 (5+0). Weitere Informationen Gber RAID-Klassen finden Sie
unter RAID-Klassen.

Physikalisches Array

Ein physischer Array ist eine Gruppe physischer Festplattenlaufwerke. Die physischen Festplattenlaufwerke werden Uber Partitionen verwaltet, die als logische
Laufwerke bezeichnet werden.

Logisches Laufwerk
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Ein logisches Laufwerk ist eine Partition in einem physikalischen Array an Festplatten, die aus zusammenhé&ngenden Datensegmenten auf den physikalischen
Festplatten zusammengesetzt sind. Ein logisches Laufwerk kann aus einem kompletten physikalischen Array, mehr als einem kompletten physikalischen Array,
einem Teil eines Array, Teilen von mehr als einem Array oder einer Kombination aus zwei dieser Méglichkeiten bestehen.

ﬂ ANMERKUNG: Die maximale GroBe eines logischen Laufwerks flr alle unterstiitzten RAID-Klassen (0, 1, 5, 10, oder 50) betragt 2 TB. Sie konnen
mehrere logische Laufwerke innerhalb des gleichen physischen Arrays erstellen.

RAID-Array

Unter einem RAID-Array versteht man ein oder mehrere, (iber PERC gesteuerte, logische Laufwerke.

Kanalredundante logische Laufwerke

Wenn Sie ein logisches Laufwerk erstellen, ist es moglich, Festplatten zu verwenden, die an verschiedene Kanéle angehangt sind. So kénnen Sie Kanal-
Redundanz implementieren, auch bekannt als kanalredundante logische Laufwerke. Diese Konfiguration ist sinnvoll fiir Festplatten, die sich in Gehausen
befinden, die bei zu hoher Warmeentwicklung heruntergefahren werden.

Weitere Informationen finden Sie in den Handbuichern ,Dell OpenManage Array Manager” und ,Dell OpenManage Storage Management”, die Sie von der
folgenden Website herunterladen kénnen: http://support.dell.com.

ANMERKUNG: Kanal-Redundanz ist nur auf solche Controller anwendbar, die Gber mehr als einen Kanal verfiigen und die mit einem externen
Festplattengehduse verbunden sind.

ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass sich die Verkettungen in verschiedenen Rickwandplatinen befinden, um zu verhindern, dass der gesamte Array
verloren geht, wenn eine Verkettung fehlschlagt.

Fehlertoleranz

Fehlertoleranz ist die Fahigkeit des Subsystems, einen einzigen Laufwerkfehler pro Verkettung ohne Beeintréachtigung der Datenintegritat und
Verarbeitungsfahigkeit zu tolerieren. Der RAID-Controller stellt diese Unterstiitzung durch redundante Arrays in den RAID-Klassen 1, 5, 10 und 50 bereit. Das
System kann immer noch einwandfrei arbeiten, sogar bei einem einzelnen Festplattenfehler in einem Array, auch wenn die Leistung in gewissem MaBe
verringert sein kann.

ANMERKUNG: RAID-Klasse O ist nicht fehlertolerant. Wenn ein Laufwerk in RAID 0-Array ausfallt, fallt damit das gesamte logische Laufwerk (alle
physischen Laufwerke, die mit dem logischen Laufwerk verknipft sind) aus.

Fehlertoleranz wird oft mit Systemverfiigbarkeit in Verbindung gesetzt, da das System aufgrund dieser Funktion wéhrend der Ausfélle verfugbar sein kann.
Das bedeutet jedoch, dass es auch wichtig ist, dass das System wé&hrend der Behebung der Stérung verflgbar ist. Um dies zu ermdéglichen, unterstitzen
PERC 4/Di/Si und 4e/Di/Si Funktionen wie ,Hot Spare Disk” (Ersatzlaufwerk) und ,Auto-rebuild” (Automatische Wiederherstellung).

Ein Ersatzlaufwerk (Hot Spare) ist eine nicht verwendete physische Festplatte, die im Fall eines Ausfalls in einem redundanten RAID-Array verwendet werden
kann, um die Daten zu rekonstruieren und die Redundanz wiederherzustellen. Nachdem das Ersatzlaufwerk automatisch in das RAID-Array eingebunden
wurde, werden die Daten automatisch auf dem Ersatzlaufwerk (Hot Spare) rekonstruiert. Das RAID-Array bleibt auch wahrend dieser Wiederherstellung aktiv.

Durch die automatische Wiederherstellung kann ein ausgefallenes Laufwerk ersetzt werden; die die Daten kénnen automatisch durch ,Hot-Swapping” des
Laufwerks in demselben Laufwerkschacht rekonstruiert werden. Das RAID-Array bleibt auch wahrend dieser Wiederherstellung aktiv.

Konsistenzpriifung

Uber die Konsistenzpriifung kénnen Sie die Richtigkeit der Daten in logischen Laufwerken (berpriifen, die RAID-Klassen 1, 5, 10 oder 50 verwenden. (RAID O
bietet keine Datenredundanz). In einem System mit Fehlerkorrektur z. B. besteht die Konsistenzpriifung aus der Berechnung der Daten auf einem Laufwerk
und dem Vergleich der Ergebnisse mit den Daten des Fehlerkorrekturlaufwerks.

ﬂ ANMERKUNG: Konsistenzpriifungen sollten mindestens einmal pro Monat durchgefihrt werden.

Hintergrundinitialisierung

Hintergrundinitialisierung ist eine Konsistenzpriifung, die aufgerufen wird, wenn Sie ein logisches Laufwerk erstellen. Der Unterschied zwischen einer
Hintergrundinitialisierung und der Konsistenzpriifung besteht darin, dass eine Hintergrundinitialisierung auf neuen logischen Laufwerken erzwungen wird. Dies
ist eine automatischer Vorgang, der 5 Minuten nach Erstellung des Laufwerks gestartet wird.

Background Initialization (Hintergrundinitialisierung) ist eine Uberpriifung auf Medienfehler auf physischen Laufwerken. Es stellt sicher, dass die betroffenen
Datensegmente auf allen physischen Laufwerken in einem Array identisch sind. Die Background Initialization Rate (Hintergrundinitialisierungsauslastung) ist
abhangig von der im BIOS-Konfigurationsprogramm festgelegten Rebuild Rate (Wiederherstellungsauslastung). Die empfohlene Standardeinstellung fur die
Auslastung betragt 30%. Sie missen die Hintergrundinitialisierung anhalten, bevor Sie die Einstellung fiir die Rebuild Rate (Wiederherstellungsauslastung)
andern, da sich die Einstellungsénderung anderenfalls nicht auf die Hintergrundinitialisierungsauslastung auswirkt. Wenn Sie die Einstellung fur die Rebuild
Rate (Wiederherstellungsauslastung) @ndern, nachdem Sie die Background Initialization (Hintergrundinitialisierung) angehalten haben, wirkt sich die Anderung
der Auslastungsrate nach dem erneuten Start der Hintergrundinitialisierung auf diese aus.

Erweiterte Laufwerkfehlererkennung

Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) erméglicht die Uberpriifung Ihres Systems auf mégliche Festplattenlaufwerkfehler, die zu einem
Laufwerkausfall fihren konnen und die anschlieBende Fehlerkorrektur. Das Ziel liegt darin, Datenintegritét zu schitzen, indem Ausfalle eines physisches
Laufwerks entdeckt werden, bevor der Ausfall zu Datenverlusten fuhrt. Die KorrekturmaBnahmen héngen von der Array-Konfiguration und den Fehlerarten ab.
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Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) wird nur dann gestartet, wenn der Controller fir eine bestimmte Zeit im Leerlauf war und keine
Hintergrundprozesse laufen. Er kann jedoch neben Ressourcen-intensiven E/A-Prozessen laufen.

Sie kdnnen das BIOS-Konfigurationsprogramm verwenden, um die Patrol Read-Optionen (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) fir automatisches oder
manuelles Ausfiihren festzulegen oder um Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) zu deaktivieren. Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um eine
Patrol Read-Option (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) auszuwahlen:

1. Wahlen Sie Objects (Objekte)— Adapter aus dem Management Menu (Managementmeni) aus.
Daraufhin wird das Meni Adapter angezeigt.

2. Wabhlen Sie Patrol Read Options (Optionen der erweiterten Laufwerkerkennung) aus dem Menl Adapter aus.
Es werden daraufhin die folgenden Optionen angezeigt:

o Patrol Read Mode (Modus fiir erweiterte Laufwerkfehlererkennung)
o Patrol Read Status (Status flr erweiterte Laufwerkfehlererkennung)

o Patrol Read Control (Steuerung fur erweiterte Laufwerkfehlererkennung)

3. Wahlen Sie Patrol Read Mode (Modus fir erweiterte Laufwerkerkennung) aus, um die Optionen fiir den Modus der erweiterten Laufwerkerkennung
anzuzeigen:

o Manual (Manuell) = Im manuellen Modus miissen Sie Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) initiieren.

o Auto (Automatisch) = Im automatischen Modus wird Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) auf der Basis eines Zeitplans
durch Firmware initiiert.

o Manual Halt (Manuell anhalten) — Uber die Option des manuellen Anhaltens konnen Sie den automatischen Vorgang stoppen und in den
manuellen Modus wechseln.

o Disable (Deaktivieren) - Mit dieser Option konnen Sie Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) deaktivieren.

4. Wenn Sie den Modus Manual (Manuell) verwenden, missen Sie die folgenden Schritte ausfiihren, um Patrol Read (Erweiterte
Laufwerkfehlererkennung) zu initiieren:

a. Wahlen Sie Patrol Read Control (Steuerung der erweiterten Laufwerkerkennung) aus und driicken Sie die Eingabetaste.

b. Wahlen Sie Start (Starten) aus und driicken Sie die Eingabetaste.

ﬂ ANMERKUNG: Pause/Resume (Pause/Wiederaufnehmen) ist nicht glltig, wenn Patrol Read im Modus Manual (Manuell) ausgefihrt wird.

5. Wahlen Sie Patrol Read Status (Status der erweiterten Laufwerkerkennung) aus, um die Anzahl an abgeschlossenen Wiederholungen, den Status von
Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung, aktiv oder angehalten) und den Zeitplan fir die ndchste Ausfliihrung von Patrol Read (Erweiterte
Laufwerkfehlererkennung) anzuzeigen.

Festplatten-Striping

Festplatten-Striping (Disk Striping) ermdglicht das Schreiben von Daten auf mehrere physische Festplatten, anstatt auf nur eine physische Festplatte.
Festplatten-Striping umfasst das Partitionieren jedes Laufwerksspeicherplatzes in Stripes (Streifen), die eine unterschiedliche GréBen von 8 KB bis 128 KB
haben kénnen. Diese Stripes werden sequentiell auf den Laufwerken angeordnet. Der kombinierte Speicherplatz besteht aus den Stripes aller Laufwerke.
PERC 4/Di/Si und 4e/Di/Si unterstiitzen Stripe-GroBen von 2 KB, 4 KB, 8 KB, 16 KB, 32 KB, 64 KB und 128 KB. Es wird empfohlen, Stripe-GréBen Uber die
gesamten RAID-Arrays gleich zu halten.

ﬂ ANMERKUNG: Es ist nicht empfehlenswert, Stripe-GréBen von 2 KB oder 4 KB zu verwenden, da es dadurch zu LeistungseinbuBen kommen kann.
Wenden Sie nur dann Stripe-GréBen von 2 KB oder 4 KB an, wenn es flr eine bestimmte Anwendung unbedingt erforderlich ist. Die Standard-Stripe-
GroBe betréagt 64 KB. Vermeiden Sie es, ein Betriebssystem auf einem logischen Laufwerk mit einer Stripe-GréBe von weniger als 16 KB zu installieren.

Erfolgt z. B. in einem Festplattensystem mit vier Festplatten nur eine Verwendung von Festplatten-Striping (wie bei RAID-Klasse 0), wird Segment 1 auf
Festplatte 1, Segment 2 auf Festplatte 2 geschrieben usw. Festplatten-Striping verbessert die Leistungsfahigkeit, weil auf mehrere Festplatten gleichzeitig
zugegriffen wird. Festplatten-Striping bietet jedoch keine Datenredundanz.

Abbildung 2-1 zeigt ein Beispiel fir Festplatten-Striping.

Abbildung 2-1. Beispiel fiir Festplatten-Striping (RAID 0)

Sagmant 1 Segment2 Segment 3 Segmant 4
Segmant 5 Segment 6 Sagment 7 Segmantd
Sagmantd Sagmant 10 Segmant 11 Sagment 12

Stripe-Ausdehnung

Die Stripe-Ausdehnung ist die Anzahl der Festplatten in einem Array mit Striping. Ein Array mit vier Festplatten und Festplatten-Striping hat eine Stripe-
Ausdehnung von vier.



Stripe-GroBe

Die Stripe-GroBe ist die GroBe der zusammenh&ngend geschriebenen Datensegmente, die der RAID-Controller auf mehrere Laufwerke schreibt. PERC 4/Di/Si
und 4e/Di/Si unterstitzen Stripe-GroBen von 2 KB, 4 KB, 8 KB, 16 KB, 32 KB, 64 KB und 128 KB.

ﬂ ANMERKUNG: Es ist nicht empfehlenswert, Stripe-GréBen von 2 KB oder 4 KB zu verwenden, da es dadurch zu LeistungseinbuBen kommen kann.
Wenden Sie nur dann Stripe-GréBen von 2 KB oder 4 KB an, wenn es flir eine bestimmte Anwendung unbedingt erforderlich ist. Die Standard-Stripe-
GroBe betragt 64 KB. Vermeiden Sie es, ein Betriebssystem auf einem logischen Laufwerk mit einer Stripe-GréBe von weniger als 16 KB zu installieren.

Festplattenspiegelung

Bei Spiegelung (verwendet bei RAID 1) werden Daten, die auf eine Festplatte geschrieben werden, gleichzeitig auf eine weitere Festplatte geschrieben. Wenn
eine Festplatte ausfallt, konnen die Daten der anderen Festplatte zur Ausfihrung des Systems und zur Rekonstruktion der ausgefallenen Festplatte
verwendet werden. Der Hauptvorteil der Festplattenspiegelung ist, dass sie 100 % Datenredundanz bietet. Weil die Daten der Festplatte vollstédndig auf eine
zweite Festplatte geschrieben werden, bleibt der Ausfall von einer der Festplatten ohne Auswirkung. Beide Festplatten enthalten immer dieselben Daten.
Jedes der beiden Laufwerke kann als aktives Laufwerk arbeiten.

Die Festplattenspiegelung bietet 100 %ige Redundanz, ist jedoch teuer, da alle Laufwerke im System dupliziert werden missen. Abbildung 2-2 zeigt ein
Beispiel der Festplattenspiegelung.

Abbildung 2-2. Beispiel fiir Festplattenspiegelung (RAID 1)

Sagment 1 Sagmant 1 dupliziant
Segment2 Saegmant 2 duplizient
Sagment3 Segmant 3 dupliziart
Segmentd Sagmant 4 dupliziant
Fehlerkorrektur

Bei der Fehlerkorrektur wird ein Satz redundanter Daten aus mindestens zwei Ubergeordneten Datensédtzen erzeugt. Die Redundanzdaten kénnen zur
Rekonstruktion eines der (ibergeordneten Datensatze verwendet werden. Die Fehlerkorrekturdaten duplizieren die (ibergeordneten Datensatze nicht
vollstandig. Bei RAID wird diese Methode fiir komplette Laufwerke oder Stripes auf allen Festplattenlaufwerken in einem Array angewendet. Die
Fehlerkorrekturtypen werden in Tabelle 2-1 aufgelistet.

Tabelle 2-1. Fehlerkorrekturtypen

Fehlerkorrekturtyp | Beschreibung

Dediziert Die Fehlerkorrekturdaten fir die Daten auf mindestens zwei Festplattenlaufwerken werden auf einer weiteren Festplatte gespeichert.

Verteilt Die Fehlerkorrekturdaten werden auf mehr als ein innerhalb des Systems befindliches Laufwerk verteilt.

Wenn ein einziges Festplattenlaufwerk ausfallt, kann es aus der Fehlerkorrektur und den Daten auf den lbrigen Laufwerken rekonstruiert werden. RAID-
Klasse 5 kombiniert verteilte Fehlerkorrekturen mit Festplatten-Striping, wie in Abbildung 2-3 gezeigt. Die Fehlerkorrektur bietet Redundanz fir einen
Laufwerkausfall ohne Duplizieren des gesamten Inhalts der Festplattenlaufwerke; das Generieren der Fehlerkorrekturdaten kann jedoch den Schreibvorgang
verlangsamen.

Abbildung 2-3. Beispiel fiir verteilte Fehlerkorrektur (RAID 5)

Sagmant 1 Segment2 Segmant 3 Segmant 4 Sagment5 Segmant
Sagmant 7 Segmant8 Segment 9 Sagment 10 Segmant 11 Sagmant 12
Fahlarkorrektur {9- 12} Fehlerkorrektur {5-8} Fahiarkorrektur {1-4

ANMERKUNG: Dia Fehlarkorraktur ist ibar mahrare Laufwarka in ainam Array vartailt.

Disk Spanning (Laufwerkverkettung)

Durch die Laufwerksverkettung (Disk Spanning) kénnen mehrere physikalische Laufwerke wie ein groBes Laufwerk funktionieren. Laufwerkverkettung
ermoglicht es, Speicherplatzengpésse zu Uberwinden und vereinfacht die Speicherverwaltung, da vorhandene Ressourcen miteinander kombiniert oder
kostenglinstige Ressourcen hinzugefiigt werden kénnen. So kénnen z. B. vier Laufwerke mit je 20 GB kombiniert werden, sodass sie flr das Betriebssystem
ein einzelnes Laufwerk mit 80 GB darstellen.

Laufwerksverkettung alleine gewahrleistet jedoch noch keine erhéhte Datensicherheit oder Leistungssteigerungen. Verkettete logische Laufwerke missen
tber die gleiche Stripe-GroBe verfiigen und mussen benachbart sein. In Abbildung 2-4 werden RAID 1-Arrays in einen RAID 10-Array umgewandelt.

ﬂ ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass sich die Verkettungen in einem RAID 10-Array in verschiedenen Rickwandplatinen befinden, um zu verhindern,
dass der gesamte Array verloren geht, wenn eine Verkettung fehlschlagt.

Abbildung 2-4. Beispiel fiir Laufwerkverkettung



60 GB/s 60 GB/s 60 GBfs i GBA

Zugriff darauf miglich als

Zugriff darauf miglich als
Ein 120 GB/s-Laufwark

Ein 120 G B/s-Laufwark

ﬂ ANMERKUNG: Das Verketten von zwei zusammenhéangenden logischen Laufwerken mit RAID 0 verursacht keine neue RAID-Klasse und fligt keine
Fehlertoleranz hinzu. Jedoch wird die GroBe des logischen Datentragers erhdht und die Leistung durch Verdoppelung der Spindelanzahl gesteigert.

Verketten von RAID 10 oder RAID 50

Tabelle 2-2 beschreibt, wie RAID 10 und RAID 50 uber Verkettung konfiguriert werden. Die PERC 4/Di/Si- und 4e/Di/Si-Familie unterstitzt Spanning nur fir RAID
1 und RAID 5. Die logischen Laufwerke missen Uber die gleiche Stripe-GroBe verfligen und dirfen nicht mehr als acht Verkettungen aufweisen. Bei der
Verkettung von logischen Laufwerken wird die gesamte Speicherkapazitat des Laufwerks genutzt; es kann keine kleinere LaufwerkgréBe angegeben werden.

Weitere Informationen lber das Konfigurieren von Arrays und logischen Laufwerken und das Spanning von Laufwerken finden Sie unter RAID-Konfiguration
und -Management.

Tabelle 2-2. Verketten fiir RAID 10 und RAID 50

Klasse | Beschreibung

10 Sie kénnen RAID 10 konfigurieren, indem Sie zwei benachbarte logische RAID 1-Laufwerke verketten. Die logischen RAID-1-Laufwerke missen die
gleiche Stripe-GroBe aufweisen.

50 Sie kdnnen RAID 50 konfigurieren, indem Sie zwei benachbarte logische RAID 5-Laufwerke verketten. Die logischen RAID-5-Laufwerke missen die
gleiche Stripe-GroBe aufweisen.

Ersatzlaufwerke

Ein Ersatzlaufwerk (Hot Spare) ist ein zusétzliches, nicht verwendetes Festplattenlaufwerk, das ein Teil des Festplattensubsystems ist. Es befindet sich
normalerweise im Standby-Modus, so dass es sofort betriebsbereit ist, wenn ein Laufwerk ausfallt. Mit Ersatzlaufwerken kénnen Sie ausgefallene Laufwerke
ohne Benutzereingriff und Systemausfallzeiten ersetzen. PERC 4/Di/Si und 4e/Di/Si implementieren automatische und transparente Wiederherstellung
ausgefallener Laufwerke mit Ersatzlaufwerken, so dass sich eine sehr hohe Fehlertoleranz ergibt und keine Ausfallzeiten entstehen.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn Sie die logischen Laufwerke RAID 0 und RAID 5 auf dem gleichen Satz von physischen Laufwerken starten (eine sliced
Konfiguration), wird nach dem Laufwerkausfall solange keine Wiederherstellung auf ein Ersatzlaufwerk (Hot Spare) stattfinden, bis das logische RAID 0-
Laufwerk geldscht ist.

Die Management-Software fir PERC 4/Di/Si und 4e/Di/Si RAID ermdglicht, physische Laufwerke als Ersatzlaufwerke (Hot Spares) zu definieren. Wenn ein
Ersatzlaufwerk benétigt wird, ordnet der RAID-Controller ein Ersatzlaufwerk zu, dessen Kapazitédt am ehesten der Kapazitat des ausgefallenen Laufwerks
entspricht und mindestens die gleiche GroBe hat. Das ausgefallene Laufwerk wird aus dem logischen Laufwerk geléscht und als ,Bereit” gekennzeichnet,
geldscht zu werden, sobald die Wiederherstellung auf ein Ersatzlaufwerk (Hot Spare) beginnt. Weitere Informationen tber die minimale und maximale Anzahl
an unterstitzten Festplattenlaufwerken, die durch jede RAID-Klasse fiir jeden RAID-Controller unterstiitzt werden, finden Sie unter Tabelle 4-12 im Abschnitt
Zuweisen von RAID-Klassen. Sie kdnnen Ersatzlaufwerke aus physischen Laufwerken erstellen, die in keinem logischen Laufwerk mit RAID sind.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn die Wiederherstellung auf einem Ersatzlaufwerk fehlschlagt, wird das Ersatzlaufwerk als ,Ausgefallen” gekennzeichnet. Wenn das
Quelllaufwerk ausfallt, werden sowohl das Quelllaufwerk als auch das Ersatzlaufwerk als ,Ausgefallen” gekennzeichnet.

Es werden zwei Typen an Ersatzlaufwerken unterschieden:

1 Globales Ersatzlaufwerk

1 Dediziertes Ersatzlaufwerk

Globales Ersatzlaufwerk

Ein globales Ersatzlaufwerk (Global Hot Spare Drive) kann als Ersatz eines beliebigen ausgefallenen Laufwerks in einem redundanten Array verwendet
werden, sofern dessen Kapazitat gleich oder groBer als die ndtige Kapazitat des ausgefallenen Laufwerks ist. Ein auf einem beliebigen Kanal definiertes
globales Ersatzlaufwerk muss verfligbar sein, um ein ausgefallenes Laufwerk auf beiden Kanélen zu ersetzen.

Dediziertes Ersatzlaufwerk

Ein dediziertes Ersatzlaufwerk (Dedicated Hot Spare) kann nur als Ersatz eines ausgefallenen Laufwerks in einem ausgewahlten Array verwendet werden. Ein
oder mehrere Laufwerke kénnen einem Ersatzlaufwerk-Pool zugeordnet werden. Das geeignetste Laufwerk aus dem Pool wird dazu ausgewéahlt beim Ausfall
der anderen die Ersatzfunktion (Fail-Over) zu Ubernehmen. Ein dediziertes Ersatzlaufwerk wird vor einem Laufwerk aus dem globalen Ersatzlaufwerk-Pool
verwendet.

Ersatzlaufwerke kénnen sich auf jedem beliebigen RAID-Kanal befinden. Ersatzlaufwerke im Standby (nicht im RAID-Array verwendet) werden mindestens alle
60 Sekunden abgefragt und ihr Status kann in der Array-Managementsoftware abgelesen werden. PERC 4/Di/Si und 4e/Di/Si bieten die Moglichkeit zur
Wiederherstellung mit einem Laufwerk, das sich in einem System befindet, aber urspriinglich nicht als Ersatzlaufwerk eingestellt ist.

Beachten Sie bei der Verwendung von Ersatzlaufwerken die folgenden Parameter:
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1 Ersatzlaufwerke werden nur in redundanten Arrays eingesetzt, z. B. in RAID-Klassen 1, 5, 10 und 50.

1 Ein an einen spezifischen RAID-Controller angeschlossenes Ersatzlaufwerk kann nur zur Wiederherstellung eines Laufwerks verwendet werden, das an
denselben Controller angeschlossen ist.

1 Sie mussen dem Ersatzlaufwerk ein oder mehrere Laufwerke durch das BIOS des Controllers zuweisen oder Array-Managementsoftware verwenden,
um es in den Ersatzlaufwerk-Pool aufzunehmen.

1 Ein Ersatzlaufwerk muss Uiber mindestens soviel Speicherplatz verfiigen, wie das Laufwerk, das es zu ersetzen hat. Um z. B. ein Laufwerk mit 18 GB zu
ersetzen, muss das Ersatzlaufwerk 18 GB oder gréBer sein.

Festplattenwiederherstellungen

Wenn ein physisches Laufwerk in einem RAID-Array ausfallt, kdnnen Sie das Laufwerk wiederherstellen, indem Sie die Daten wiederherstellen, die sich vor
dem Ausfall auf dem Laufwerk befunden haben. Der RAID-Controller verwendet Ersatzlaufwerke, um ausgefallene Laufwerke automatisch und transparent mit
benutzerdefinierten Wiederherstellungsauslastungen wiederherstellen. Wenn ein Ersatzlaufwerk verfligbar ist, kann die Wiederherstellung automatisch
gestartet werden, wenn ein Laufwerk ausfallt. Steht kein Ersatzlaufwerk zur Verfligung, muss das ausgefallene Laufwerk durch ein neues Laufwerk ersetzt
werden, um die Daten des ausgefallenen Laufwerks rekonstruieren zu kénnen. Wiederherstellung kann nur in Arrays mit Datenredundanz durchgefiihrt
werden, wozu RAID 1, 5, 10 und 50 gehéren.

Das ausgefallene physische Laufwerk wird aus dem logischen Laufwerk geléscht und als ,Bereit” gekennzeichnet, geldscht zu werden, sobald die
Wiederherstellung auf ein Ersatzlaufwerk (Hot Spare) beginnt. Der RAID-Controller startet die Wiederherstellung nach dem Systemstart automatisch neu,
wenn das System wahrend der Wiederherstellung fehlschlagt.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn die Wiederherstellung auf ein Ersatzlaufwerk startet, wird das fehlerhafte Laufwerk haufig aus dem logischen Laufwerk geldscht,
noch bevor Management-Anwendungen wie z. B. Dell OpenManage Array Manager oder Dell OpenManage Storage Management das fehlerhafte
Laufwerk entdecken. Wenn dies passiert, wird in den Event-Protokolldateien die Laufwerkwiederherstellung auf das Ersatzlaufwerk angezeigt, ohne
das fehlerhafte Laufwerk anzuzeigen. Das zuvor fehlerhafte Laufwerk wird als ,Bereit” gekennzeichnet, nachdem eine Wiederherstellung auf ein
Ersatzlaufwerk gestartet wurde.

ﬁ ANMERKUNG: Wenn die Wiederherstellung auf einem Ersatzlaufwerk fehlschlagt, wird das Ersatzlaufwerk als ,Ausgefallen” gekennzeichnet. Wenn das
Quelllaufwerk ausféallt, werden sowohl das Quelllaufwerk als auch das Ersatzlaufwerk als ,Ausgefallen” gekennzeichnet.

Die automatische Laufwerkwiederherstellung wird nicht gestartet, wenn Sie ein Laufwerk wéhrend einer aktiven Online-Kapazitatserweiterung oder einer
RAID-Klassen-Migration ersetzen. Die Wiederherstellung muss manuell gestartet werden, nachdem der Erweiterungs- oder Migrationsvorgang abgeschlossen
ist.

Priifpunkt Wiederherstellung

Die Dell PERC-Firmware verflgt tUber eine Funktion, eine Wiederherstellung auf einen physischen Laufwerk wiederaufzunehmen, wenn beispielsweise die
Stromzufuhr abrupt unterbrochen wird oder der Server wahrend eines Wiederherstellungsvorgangs neu gestartet wird. In den folgenden Féllen ist eine
Wiederaufnahme der Wiederherstellung jedoch nicht méglich:

1 Auf dem Controller wurde ein Konfigurationskonflikt entdeckt.
1 Es lauft derzeit eine Rekonstruierung.

1 Das logische Laufwerk ist nun unter der Kontrolle des Peer-Knotens.

Wiederherstellungsauslastung

Die Wiederherstellungsauslastung ist der prozentuale Anteil der Rechenzyklen, die mit der Wiederherstellung der ausgefallenen Laufwerke beschaftigt sind.
Eine Wiederherstellungsauslastung von 100 Prozent bedeutet, dass das System der Wiederherstellung fehlerhafter Laufwerke Prioritat einrdumt.

Die Wiederherstellungsauslastung kann zwischen 0 und 100 Prozent konfiguriert werden. Bei O Prozent wird eine Wiederherstellung nur dann durchgefihrt,
wenn das System nicht mit anderen Vorgangen beschéftigt ist. Bei 100 Prozent hat die Wiederherstellung eine héhere Prioritat als alle anderen
Systemaktivitdten. Die Anwendung von 0 bzw. 100 Prozent wird nicht empfohlen. Die standardméaBige Wiederherstellungsauslastung liegt bei 30 Prozent.

Hot-Swap

Die Hot-Swap-Funktionalitdt ermdglicht den manuellen Austausch einer fehlerhaften Festplatteneinheit bei laufendem Computer. Wenn ein neues Laufwerk
installiert wurde, findet eine automatische Wiederherstellung unter den folgenden Bedingungen statt:

1 Das neu eingebaute Laufwerk hat die gleiche GroBe wie das fehlerhafte Laufwerk oder ist groBer.

1 Es wird in den gleichen Einbauschacht eingebaut, aus dem das fehlerhafte Laufwerk entnommen wurde.

Der RAID-Controller kann so konfiguriert werden, dass die neuen Festplatten erkannt werden und der Festplattenlaufwerkinhalt automatisch
wiederhergestellt wird.

Physische SCSI-Laufwerkzustinde
Die Status der physischen SCSI-Laufwerke werden in Tabelle 2-3 beschrieben.

Tabelle 2-3. Physische SCSI-Laufwerkzustdnde




Status Beschreibung

Online Das physische Laufwerk funktioniert normal und ist Teil eines konfigurierten logischen Laufwerks.

Bereit Das physische Laufwerk funktioniert normal, ist jedoch weder Teil eines konfigurierten logischen Laufwerks noch als
Ersatzlaufwerk definiert.

Ersatzlaufwerk (Hot Das physische Laufwerk ist eingeschaltet und als Ersatzlaufwerk betriebsbereit flr den Fall, dass eines der Laufwerke mit dem

Spare) Status ,Online” ausfallt.

Ausfall Auf dem physischen Laufwerk ist ein Fehler aufgetreten; es ist daher nicht betriebsbereit.

Rebuild Das physische Laufwerk wird mit den Daten eines ausgefallenen Laufwerks rekonstruiert.

(Wiederherstellen)

Zustande logischer Laufwerke

Die Status der logischen Laufwerke werden in Tabelle 2-4 beschrieben.

Tabelle 2-4. Zustdande logischer Laufwerke

Status Beschreibung

Optimal Das logische Laufwerks befindet sich in einem guten Betriebszustand. Samtliche konfigurierten physischen Laufwerke
sind online.

Degraded Das logische Laufwerk befindet sich nicht in einem optimalen Betriebszustand. Eines der konfigurierten physischen

(Funktionsbeeintréchtigung) Laufwerke ist ausgefallen oder offline.

Failed (Ausgefallen) Das logische Laufwerk ist ausgefallen.

Offline Das logische Laufwerk steht fir den RAID-Controller nicht zur Verfligung.

Laufwerk-Management

Laufwerk-Management beruht auf der soft- und/oder hardwaregestitzten intelligenten Uberwachung des Laufwerksubsystems. Das Festplattensubsystem
kann Teil des Host-Computers sein oder sich in einem externen Festplattengehduse befinden. Sie konnen Laufwerk-Management dazu nutzen, stets tber
Ereignisse innerhalb des Laufwerksubsystems, wie zum Beispiel Laufwerk- oder Stromversorgungsausfalle informiert zu werden. Laufwerk-Management
erhoht die Fehlertoleranz von Laufwerksubsystemen.

RAID-Klassen

Der RAID-Controller unterstiitzt die RAID-Klassen 0, 1, 5, 10 und 50. Die unterstiitzten RAID-Klassen werden im folgenden Abschnitt zusammengefasst.
Daruber hinaus unterstiitzt er unabhéngige Laufwerke (als RAID 0 konfiguriert). In den folgenden Abschnitten werden die RAID-Klassen im Einzelnen
beschrieben.

Ubersicht iiber RAID-Klassen

Zur Gewahrleistung eines hohen Datendurchsatzes verwendet RAID 0 Striping, insbesondere bei groBen Dateien in einer Umgebung, in der Fehlertoleranz
nicht erforderlich ist.

RAID 1 verwendet Spiegelung, so dass Daten, die auf Festplattenlaufwerk geschrieben werden, gleichzeitig auf ein anderes Festplattenlaufwerk geschrieben
werden. Dies eignet sich gut flur kleine Datenbanken und andere Anwendungen mit geringer Kapazitat bei vollsténdiger Datenredundanz.

RAID 5 verwendet Festplatten-Striping und Fehlerkorrekturdaten lber alle Laufwerke (verteilte Fehlerkorrektur), um einen hohen Datendurchsatz zu
gewabhrleisten, insbesondere im Falle von wahlfreiem Zugriff auf kleine Datenséatze.

RAID 10, eine Kombination aus RAID O und RAID 1, besteht aus sog. ,striped” Daten lber gespiegelten Verkettungen. Es bietet einen hohen Datendurchsatz
und eine vollstandige Datenredundanz, verwendet aber eine gréBere Anzahl von verketteten Geraten.

RAID 50, eine Kombination aus RAID O und RAID 5, verwendet verteilte Fehlerkorrektur und Festplatten-Striping und vertragt sich gut mit Daten, die hohe
Verlasslichkeit, hohe Anforderungsraten, hohe Dateniibertragung und mittlere bis groBe Kapazitat erfordern.

m ANMERKUNG: Es ist nicht empfehlenswert, logische Arrays der Art RAID O und RAID 5 auf dem gleichen Satz physischer Festplatten (eine sliced
Konfiguration) auszufiihren. Bei einem Festplattenausfall bewirkt das logische RAID O-Laufwerk, dass alle Wiederherstellungsversuche fehlschlagen.

Auswdhlen einer RAID-Klasse

Damit die beste Leistung gewéhrleistet ist, sollten Sie die optimale RAID-Klasse beim Erstellen eines Systemlaufwerks auswéhlen. Die optimale RAID-Klasse fiir
Ihr Festplattenarray héngt von einer Reihe Faktoren ab:

1 Anzahl der physischen Laufwerke im Festplattenarray

1 Kapazitat der physischen Laufwerke im Array



1 Erfordernis der Datenredundanz

1 Anforderungen an die Festplattenleistung

RAID O

RAID 0 bietet Festplatten-Striping tUber alle im RAID-Array befindliche Laufwerke. Diese Klasse bietet keine Datenredundanz, allerdings bietet sie die beste
Leistung aller RAID-Klassen. RAID O -Daten werden in kleinere Blocke aufgeteilt, und je ein Block wird auf jedes Laufwerk im Array geschrieben. Die GroBe
jedes Blocks héngt von der Stripe-GroBe ab, die bei der Erstellung der RAID-Gruppe definiert wurde. RAID 0 bietet eine groBe Bandbreite.

ﬂ ANMERKUNG: RAID-Klasse O ist nicht fehlertolerant. Wenn ein Laufwerk in RAID 0-Array ausfallt, fallt damit das gesamte logische Laufwerk (alle
physischen Laufwerke, die mit dem logischen Laufwerk verknipft sind) aus.

Durch das Aufteilen einer groBen Datei in kleinere Blécke kann der RAID-Controller mehrere Laufwerke zum schnelleren Lesen oder Schreiben der Datei
verwenden. RAID 0 umfasst keine Fehlerkorrekturberechnungen, die den Schreibvorgang komplizieren. Deshalb ist RAID 0 ideal fir Anwendungen, die eine
groBe Bandbreite und keine Fehlertoleranz erfordern. RAID 0 dient ebenfalls zur Bezeichnung eines ,unabh&ngigen” oder Einzellaufwerks.

Tabelle 2-5 zeigt eine Ubersicht (iber RAID 0.

Tabelle 2-5. Ubersicht iiber RAID 0

ermdglicht hohen Datendurchsatz, insbesondere fiir groBe Dateien. Es ist deshalb fiir Umgebungen geeignet, die keine
Fehlertoleranz benétigen.

Einsatzmdoglichkeiten

RAID 0 bietet schnelleren Datendurchsatz fiir groBe Dateien. Es ergibt sich kein Kapazitatsverlust fir Fehlerkorrekturen.

Stdrken
Fehlertoleranz oder hohe Brandbreiten sind nicht méglich. Alle Daten gehen beim Ausfall des Laufwerks verloren.
Schwichen
1 bis 32
Laufwerke
RAID 1

Bei RAID 1 dupliziert der RAID-Controller alle Daten eines Laufwerks auf ein zweites Laufwerk. RAID 1 bietet vollsténdige Datenredundanz, jedoch wird der
bendtigte Speicherplatz dabei verdoppelt. Tabelle 2-6 zeigt eine Ubersicht Gber RAID 1.

Tabelle 2-6. Ubersicht iiber RAID 1

Verwenden Sie RAID 1 fir kleine Datenbanken oder sonstige Umgebungen, wo Fehlertoleranz, aber geringe Kapazitat Bedingung ist.

Einsatzmoglichkeiten

Erméglicht vollsténdige Datenredundanz. Es ist daher ideal fir Anwendungen, die bei minimaler Kapazitat Fehlertoleranz benétigen.

Starken
Erfordert die doppelte Anzahl an Festplattenlaufwerken. Die Systemleistung ist wahrend Festplattenwiederherstellung
eingeschrankt.

Schwiéchen
2

Laufwerke

RAID 5

RAID 5 umfasst Festplatten-Striping auf Blockebene und Fehlerkorrektur. Bei RAID 5 werden die Fehlerkorrekturdaten auf mehrere Laufwerke geschrieben.
Diese Klasse ist am besten geeignet fiir Netzwerke, bei denen eine Vielzahl von kleineren E/A-Transaktionen gleichzeitig ausgefihrt wird.

RAID 5 zielt auf die Behebung von Engpassen bei zufélligen E/A-Operationen ab. Da jedes Laufwerk sowohl Daten als auch Fehlerkorrekturdaten enthalt,
kénnen mehrere Schreibvorgénge gleichzeitig stattfinden. Dartiber hinaus ist die Leistung von RAID 5 durch robuste Cache-Speicheralgorithmen und
hardwarebasierte XOR-Operationen in vielen unterschiedlichen Umgebung auBergewdhnlich gut.

Tabelle 2-7 zeigt eine Ubersicht {iber RAID 5.

Tabelle 2-7. Ubersicht iiber RAID 5

Ermoglicht hohen Datendurchsatz, insbesondere flir groBe Dateien. Es kann fiir Transaktionsverarbeitung eingesetzt werden, da
jedes Laufwerk unabhé&ngig gleichzeitig lesen und schreiben kann. Wenn ein Laufwerk ausfallt, verwendet der RAID-Controller das
Einsatzméglichkeiten Fehlerkorrekturlaufwerk zur Wiederherstellung aller fehlenden Daten. RAID 5 kann auch flr Baroautomatisierung und Online-

Kundendienst eingesetzt werden, wo Fehlertoleranz erforderlich ist. Es ist geeignet fiir Anwendungen mit hohen Leseanforderungen
und geringen Schreibanforderungen.

Ermoglicht Datenredundanz, hohen Lesedurchsatz und gute Leistungsféhigkeit in den meisten Umgebungen. Ermdglicht auBerdem
Redundanz bei geringsten Kapazitdtsverlusten.




Starken

Eignet sich nicht bei Aufgaben mit einem groBen Schreibanteil. GroBerer negativer Einfluss, wenn kein Cache verwendet wird
(Clustering). Die Laufwerkleistung wird wahrend der Rekonstruktion eines Laufwerks verringert. In Umgebungen mit wenigen
Schwiichen Prozessen ist die Leistung nicht so gut, da der RAID-Verwaltungsaufwand nicht durch Leistungssteigerungen bei simultanen
Prozessen ausgeglichen wird.

3 bis 28

Laufwerke

RAID 10

RAID 10 stellt eine Kombination aus RAID 0 und RAID 1 dar. RAID 10 besteht aus Stripes liber gespiegelte Laufwerke. RAID 10 teilt die Daten in kleinere Blocke
auf und spiegelt anschlieBend die Datenblécke auf jede RAID-1-Laufwerkgruppe. Jede RAID-1-Gruppe dupliziert ihre Daten dann auf ihr zugeordnetes
Laufwerk. Die GroBe jedes Blocks hangt von der Stripe-GroBe ab, die bei der Erstellung der RAID-Gruppe definiert wurde. Durch RAID 10 werden bis zu 8
Verkettungen unterstitzt.

Tabelle 2-8 erméglicht eine Ubersicht tiber RAID 10.

Tabelle 2-8. Ubersicht iiber RAID 10

Es eignet sich gut fiir Datenspeicherung, die eine 100 %ige Redundanz gespiegelter Arrays und verbesserte E/A-Leistung von RAID 0
erfordert (Striped Array). RAID 10 eignet sich gut fir mittelgroBe Datenbanken oder sonstige Umgebungen, fir die erhohte
Einsatzméglichkeiten Fehlertoleranz und geringe bis mittlere Kapazitat erforderlich sind.

Es sind auBerdem sowohl hohe Datenlibertragungsraten als auch vollstdndige Datenredundanz mdoglich.

Starken

Bendtigt im Vergleich zu allen anderen RAID-Klassen die doppelte Menge an Laufwerken, mit Ausnahme von RAID 1.
Schwiéchen

2n, wobei n gréBer 1 ist.
Laufwerke

Abbildung 2-5 zeigt ein logisches Laufwerk 0, welches durch die Aufteilung von Daten Uber vier Arrays (Array 0 bis 3) erstellt wird. Verkettung wird verwendet,
da ein logisches Laufwerk (iber mehr als einen Array definiert wird. Logische Laufwerke, die Giber mehrere Arrays der Art Klasse RAID 1 definiert werden,
werden als RAID-Klasse 10 (1+0) bezeichnet. Fir erhéhte Leistungsfahigkeit werden Daten Uber die Aktivierung des Zugriffs auf mehrere Arrays gleichzeitig
Uber Arrays gestriped.

Wenn Sie RAID-Klasse 10 verwenden, sind Sie im Vergleich zu einem einfachen RAID-Satz in der Lage, bis zu 8 Verkettungen zu nutzen. AuBerdem kdnnen bis
zu 8 Laufwerkausfalle toleriert werden (ein Ausfall pro Verkettung), obwohl nicht die gesamte Kapazitat des Festplattenlaufwerks zur Verfligung steht. Es
kénnen zwar mehrere Laufwerkausfalle toleriert werden, jedoch ist nur ein Laufwerkausfall pro Array der RAID-Klasse 1 akzeptabel.

Abbildung 2-5. Logisches Laufwerk der RAID-Klasse 10

<<

'
'

)

)

Sagmant 1 Segment | :: Segmant2 Segment3 Segment3 Y gogmaptq  Segmentd
'

)

1

Dupliziaran Dupliziaran :. Dupliziaran
1

RAID 10

]

[}

iy

o [}
8l h
I:lum:iaran ]
h

[}

]

[}

h

1

1 SagmantS Y gagments  Segmentf Sagmant] ' Sagmant 8

i SegmentS  fygiiviaran i o Duplizieran Segmant? Du?l?z’mrm :- Segmantd I]:?;I?ziaran '
] | i '
L M, W B e +
"""""""""""""" b e I !
‘ RAID1 RAIDA RAIDA RAID1

RAID 0

RAID 50

RAID 50 umfasst alle Merkmale und Funktionen von RAID 0 und RAID 5. RAID 50 verfligt sowohl Uber Fehlerkorrektur als auch Uber Festplatten-Striping auf
mehreren Laufwerken. RAID 50 I&sst sich am besten auf zwei RAID-5-Festplattenarrays implementieren, wobei das Daten-Striping auf beide Festplattenarrays
verteilt wird.

RAID 50 teilt die Daten in kleinere Blécke auf und verteilt die Blécke im Striping-Verfahren auf die vorhandenen Laufwerke jeder RAID-5-Laufwerkgruppe. RAID
5 unterteilt die Daten in kleinere Blocke, fiihrt die Datenkorrektur anhand einer ausschlieBenden Oder-Bewertung der Blécke durch und schreibt danach die
Datenblécke und Datenkorrekturdaten auf die Laufwerke des Arrays. Die GroBe jedes Blocks héangt von der Stripe-GréBe ab, die bei der Erstellung der RAID-
Gruppe definiert wurde.

RAID-Klasse 50 unterstitzt bis zu 8 Verkettungen und toleriert bis zu 8 Laufwerkausfélle (ein Ausfall pro Verkettung), obwohl nicht die gesamte Kapazitat des
Festplattenlaufwerks zur Verfligung steht. Es kdnnen zwar mehrere Laufwerkausfélle toleriert werden, jedoch ist nur ein Laufwerkausfall pro Array der RAID-
Klasse 1 akzeptabel.

Tabelle 2-9 zeigt eine Ubersicht (iber RAID 50.

Tabelle 2-9. Ubersicht iiber RAID 50

Es eignet sich fur Daten, die hohe Zuverlassigkeit, hohe Anforderungsraten, hohe Datenlbertragungsraten und mittlere bis groBe
Kapazitat erfordern.

Einsatzmaoglichkeiten

Ermoglicht hohen Datendurchsatz und Datenredundanz bei sehr guter Leistung.




Starken

Erfordert im Vergleich zu RAID 5 zwei- bis achtmal so viele verteilte Fehlerkorrekturlaufwerke.

Schwiéchen

6 bis 28

Laufwerke Dell unterstitzt die Verwendung von zwei Kanélen mit einer Hochstzahl von 14 physischen Laufwerken pro Kanal.

Abbildung 2-6 zeigt ein Beispiel fiir ein logisches Laufwerk der RAID-Klasse 50.

Abbildung 2-6. Logisches Laufwerk der RAID-Klasse 50
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RAID-Konfigurationsstrategien
Die wichtigsten Faktoren der RAID-Array-Konfiguration sind:

1 Verfligbarkeit des logischen Laufwerks (Fehlertoleranz)
1 Leistung des logischen Laufwerks

1 Kapazitat des logischen Laufwerks

Sie konnen kein logisches Laufwerk konfigurieren, bei dem alle drei Faktoren optimiert sind. Die Konfiguration eines logischen Laufwerks, bei der ein Faktor zu
Lasten eines anderen Faktors optimiert wird, ist jedoch einfach zu wahlen. RAID 1 (Festplattenspiegelung) bietet zum Beispiel eine hervorragende
Fehlertoleranz, erfordert jedoch ein redundantes Laufwerk. In den folgenden Unterabschnitten wird beschrieben, wie Sie RAID-Klassen nutzen kénnen, um
Verfligbarkeit (Fehlertoleranz), Leistung und Kapazitdt des logischen Laufwerks zu maximieren.

Maximieren der Fehlertoleranz

Fehlertoleranz wird durch die Féhigkeit erreicht, automatische und transparente Wiederherstellung unter Verwendung von Ersatzlaufwerken (Hot Spare) und
Hot-Swaps durchzufiihren. Unter einem Ersatzlaufwerk versteht man ein nicht verwendetes, online verfligbares Laufwerk, das von PERC 4/Di/Si und 4e/Di/Si
sofort in das System eingebunden wird, wenn ein aktives Laufwerk ausféllt. Nachdem das Ersatzlaufwerk automatisch in das RAID-Array eingebunden wurde,
wird das ausgefallene Laufwerk automatisch auf dem Ersatzlaufwerk rekonstruiert. Das RAID-Array bleibt auch wéhrend dieser Wiederherstellung aktiv.

Unter ,Hot-Swap” versteht man den manuellen Austausch einer beschédigten Einheit durch eine Ersatzeinheit in einem Festplattensubsystem, wenn der
Austausch vorgenommen wird, wahrend das System arbeitet (d. h. die normalen Funktionen ausfiihrt). Die automatische Wiederherstellung im BIOS-
Konfigurationsprogramm erméglicht, ein fehlerhaftes Laufwerk zu ersetzen und es iber Hot-Swapping im gleichen Einbauschacht wiederherzustellen. Das
RAID-Array verwaltet wahrend der Wiederherstellung weiterhin Verarbeitungsanfragen, und erméglicht ein hohes MaB an Fehlertoleranz bei einer Ausfalldauer
von 0. Tabelle 2-10 beschreibt die Fehlertoleranzmerkmale jeder einzelnen RAID-Klasse.

Tabelle 2-10. RAID-Klassen und Fehlertoleranz

RAID-
Klasse

Fehlertoleranz

0 RAID O bietet keine Fehlertoleranz. Alle Daten gehen beim Ausfall des Laufwerks verloren. Festplatten-Striping (disk striping) ermdglicht das
Schreiben von Daten auf mehrere Festplattenlaufwerke, anstatt auf nur ein Laufwerk. Es beinhaltet die Partitionierung eines jeden
Laufwerkspeicherplatzes in Stripes, die groBenmaBig variieren kénnen. Deshalb ist RAID 0 ideal fir Anwendungen, die zwar groBe Leistung, aber
keine Fehlertoleranz erfordern.

1 Ermoglicht vollstandige Datenredundanz. Wenn ein Laufwerk ausfallt, kann der Inhalt des anderen Laufwerks zum Ausfiuhren des Systems und zur
Rekonstruktion des ausgefallenen Laufwerks verwendet werden. Der Hauptvorteil der Festplattenspiegelung ist, dass sie 100 % Datenredundanz
bietet. Da der Inhalt des Laufwerks vollstéandig auf ein zweites Laufwerk geschrieben wird, gehen keine Daten verloren, wenn ein Laufwerk
ausféllt. Beide Laufwerke enthalten jederzeit dieselben Daten. Es ist daher ideal fiir Anwendungen, die bei minimaler Kapazitdt Fehlertoleranz
bendtigen.

5 Kombiniert verteilt Fehlerkorrekturdaten mit Festplatten-Striping. Fehlerkorrektur ermdglicht Redundanz fiir einen Laufwerkausfall, ohne den Inhalt
der gesamten Festplattenlaufwerke duplizieren zu missen. Wenn ein Laufwerk ausféllt, verwendet der RAID-Controller die Fehlerkorrekturdaten
zur Rekonstruktion aller fehlenden Daten. Bei RAID 5 wird diese Methode fiir komplette Laufwerke oder Stripes auf allen Festplattenlaufwerken in
einem Array angewendet. Wenn Sie verteilte Fehlerkorrektur verwenden, ermdglicht RAID 5 Fehlertoleranz mit begrenztem Overhead.

10 Ermoglicht eine vollsténdige Datenredundanz unter Verwendung von Striping Uber alle verketteten Arrays der Art RAID 1. RAID 10 eignet sich gut
flr Umgebungen, die 100 Prozent Redundanz erfordern, welche durch gespiegelte Arrays ermdglicht wird. Bei RAID 10 sind Laufwerkausfalle in
jedem gespiegelten Array mdglich; dabei wird die Laufwerkintegritét erhalten.

50 Ermoglicht eine Datenredundanz unter Verwendung verteilter Fehlerkorrektur Gber verkettete Arrays der Art RAID 5. RAID 50 umfasst sowohl
Fehlerkorrektur als auch Festplatten-Striping Uber mehrere Laufwerke. Wenn ein Laufwerk ausfallt, verwendet der RAID-Controller die
Fehlerkorrekturdaten zur Wiederherstellung aller fehlenden Daten. Bei RAID 50 ist ein Laufwerkausfall pro RAID 5-Array mdglich; dabei bleibt die
Datenintegritat erhalten.




Maximieren der Leistung

Ein RAID-Festplattensubsystem verbessert die E/A- Leistung. Das RAID-Array kann auf dem Host-Computer als eine einzige Speichereinheit oder als mehrere
logische Einheiten erscheinen. E/A ist schneller, da auf verschiedene Laufwerke gleichzeitig zugegriffen werden kann. Tabelle 2-11 beschreibt die Leistung
jeder RAID-Klasse.

Tabelle 2-11. RAID-Klassen und Leistung

RAID-
Klasse

Leistung

0 RAID 0 (Striping) bietet bestmdgliche Leistung fir jede RAID-Klasse. RAID 0-Daten werden in kleinere Blocke aufgeteilt, und je ein Block wird auf
jedes Laufwerk im Array geschrieben. Festplatten-Striping (disk striping) ermdéglicht das Schreiben von Daten auf mehrere Festplattenlaufwerke,
anstatt auf nur ein Laufwerk. Es umfasst das Partitionieren jedes Laufwerkspeicherplatzes in Stripes (Streifen), die eine unterschiedliche GroBen
von 8 KB bis 128 KB haben kdnnen. Diese Stripes werden sequentiell auf den Laufwerken angeordnet. Festplatten-Striping verbessert die
Leistung, da auf verschiedene Laufwerke gleichzeitig zugegriffen werden kann.

1 Bei RAID 1 (Spiegeln) muss jedes im System befindliche Laufwerk dupliziert werden. Die erfordert im Vergleich zu Striping mehr Zeit und
Ressourcen. Die Systemleistung ist wahrend Festplattenwiederherstellung eingeschrankt.

5 RAID 5 ermdoglicht hohen Datendurchsatz, insbesondere fiir groBe Dateien. Verwenden Sie diese RAID-Klasse fiir Anwendungen, die hohe
Leseanforderungsraten, jedoch geringe Schreibanforderungsraten erfordern, z. B. Transaktionsverarbeitungsanwendungen, da hier jedes
Laufwerk unabhangig voneinander lesen und schreiben kann. Da jedes Laufwerk sowohl Daten als auch Fehlerkorrekturdaten enthélt, kénnen
mehrere Schreibvorgénge gleichzeitig stattfinden. Darlber hinaus ist die Leistung von RAID 5 durch robuste Cache-Speicheralgorithmen und
hardwarebasierte XOR-Operationen in vielen unterschiedlichen Umgebung auBergewdhnlich gut.

Das Generieren von Fehlerkorrekturen kann die Geschwindigkeit des Schreibvorgangs verringern, dadurch ist die Schreibleistung bei RAID 5
merklich geringer als fir RAID 0 oder RAID 1. Die Leistung eines Festplattenlaufwerks wird verringert, wenn ein Laufwerk wiederhergestellt wird.
Auch das Gruppieren kann negativen Einfluss auf die Laufwerkleistung haben. In Umgebungen mit wenigen Prozessen ist die Leistung nicht so gut,
da der RAID-Verwaltungsaufwand nicht durch Leistungssteigerungen bei simultanen Prozessen ausgeglichen wird.

10 RAID 10 eignet sich sehr gut fir Datenspeicherung, die verbesserte E/A-Leistung von RAID O (Striped Arrays) erfordert, wodurch hohe
Dateniubertragungsraten ermdglicht werden. Durch Spanning (Verkettung) wird die GroBe des logischen Datentragers erhoht und die Leistung
durch Verdoppelung der Spindelanzahl gesteigert. Die Systemleistung steigt mit der Anzahl von Verkettungen. (Es sind maximal acht Verkettungen
maoglich). Wenn der Speicherplatz in den Verkettungen geflllt ist, verteilt das System die Daten im Striping-System Uber weniger Verkettungen und
die RAID-Leistungsfahigkeit verringert sich auf die eines RAID 1- oder RAID 5-Arrays.

50 50 eignet sich sehr gut fir Daten, die hohe Zuverlassigkeit und hohe Anforderungsraten bei hohen Datenubertragungsraten erfordern. Es
ermdoglicht hohen Datendurchsatz und Datenredundanz bei sehr guter Leistung. Durch Spanning (Verkettung) wird die GréBe des logischen
Datentragers erhoht und die Leistung durch Verdoppelung der Spindelanzahl gesteigert. Die Systemleistung steigt mit der Anzahl von
Verkettungen. (Es sind maximal acht Verkettungen mdoglich). Wenn der Speicherplatz in den Verkettungen gefillt ist, verteilt das System die Daten
im Striping-System Uber weniger Verkettungen und die RAID-Leistungsféhigkeit verringert sich auf die eines RAID 1- oder RAID 5-Arrays.

Maximieren der Speicherkapazitit

Speicherkapazitat spielt eine zentrale Rolle bei der Auswahl einer RAID-Klasse; Sie missen dabei verschiedene Variablen beriicksichtigen. Das Spiegeln von
Daten und Fehlerkorrekturdaten erfordert mehr Speicherplatz als Striping (RAID 0). Bei der Fehlerkorrekturgenerierung werden Algorithmen verwendet, um
Redundanz herzustellen und fordert im Vergleich zu Spiegeln weniger Speicherplatz. Tabelle 2-12 zeigt den Einfluss von RAID-Klassen auf die
Speicherkapazitat.

Tabelle 2-12. RAID-Klassen und Kapazitat

RAID-
Klasse

Kapazitat

0 RAID 0 (Festplatten-Striping) umfasst das Partitionieren jedes Laufwerkspeicherplatzes in Stripes (Streifen) unterschiedlicher GréBe. Der
kombinierte Speicherplatz besteht aus den Stripes aller Laufwerke. RAID 0 bietet maximale Speicherkapazitat fur einen festgelegten Satz an
physischen Festplatten.

1 Bei RAID 1 (Spiegeln) werden Daten, die auf ein Festplattenlaufwerk geschrieben werden, gleichzeitig auf ein anderes Festplattenlaufwerk
geschrieben; dies verdoppelt die erforderliche Datenspeicherungskapazitat. Dies ist ein sehr aufwandiger und kostspieliger Vorgang, da jedes im
System befindliche Laufwerk dupliziert werden muss.

5 RAID 5 ermdglicht Redundanz fur einen Laufwerkausfall, ohne den Inhalt der gesamten Festplattenlaufwerke duplizieren zu missen. RAID 5
unterteilt die Daten in kleinere Blocke, fiihrt die Datenkorrektur anhand einer ausschlieBenden Oder-Bewertung der Blécke durch und schreibt
danach die Datenblécke und Datenkorrekturdaten auf die Laufwerke des Arrays. Die GroBe jedes Blocks héngt von der Stripe-GréBe ab, die bei der
Erstellung der RAID-Gruppe definiert wurde.

10 RAID 10 erfordert im Vergleich zu allen anderen Laufwerken die zehnfache Anzahl an Laufwerken - mit Ausnahme von RAID 1. RAID 10 eignet sich
sehr gut fur Datenbanken mittlerer GréBe oder Umgebungen, die eine héhere Fehlertoleranzquote und méaBige bis mittlere Kapazitat erfordern.
Durch die Laufwerksverkettung (Disk Spanning) kénnen mehrere Festplattenlaufwerke wie ein groBes Laufwerk verwendet werden.
Laufwerkverkettung ermdglicht es, Speicherplatzengpasse zu lUberwinden und vereinfacht die Speicherverwaltung, da vorhandene Ressourcen
miteinander kombiniert oder kostenglinstige Ressourcen hinzugefligt werden kénnen.

50 RAID 50 erfordert im Vergleich zu RAID 5 die zwei- bis vierfache Anzahl an Fehlerkorrekturlaufwerken. Diese RAID-Klasse eignet sich sehr gut flr
Daten mit mittlerem bis groBem Kapazitdtsbedarf.

RAID Verfiigbarkeit

RAID-Verfiigbarkeitskonzept

Datenverfligbarkeit ohne Ausfallzeiten ist fur viele Arten von Datenverarbeitungs- und Speichersystemen ein sehr entscheidender Faktor. Fiir Unternehmen ist
es sehr wichtig, Kosten und insbesondere Unzufriedenheit auf Seiten ihrer Kunden durch Serverausfall zu vermeiden. Mit RAID konnen Sie Datenverfiigbarkeit
gewahrleisten und Ausfallzeiten bei Servern vermeiden, die flir das Bereitstellen von Daten verantwortlich sind. RAID bietet verschiedene Merkmale und




Funktionen, wie z. B. Ersatzlaufwerke und Wiederherstellung. Diese Merkmale und Funktionen kénnen Sie nutzen, um bespielsweise Probleme mit
Festplattenlaufwerken zu 16sen, wahrend Ihr(e) Server weiterhin aktiv ist/sind und die angefragten Daten zur Verfligung stell(t)en. In den folgenden
Unterabschnitten werden diese Merkmale und Funktionen im Einzelnen beschrieben.

Ersatzlaufwerke

Sie kénnen Ersatzlaufwerke verwenden, um ausgefallene oder defekte Laufwerke in einem Array zu ersetzen. Ein Ersatzlaufwerk muss mindestens so grof3
sein wie das zu ersetzende Laufwerk. Ersatzlaufwerke verfligen tber die folgenden Funktionen: Hot-Swap, Hot-Spare und Cold-Swap.

Unter ,Hot-Swap” versteht man den Austausch einer beschédigten Einheit durch eine Ersatzeinheit in einem Festplattensubsystem, wenn der Austausch
vorgenommen wird, wéhrend das System arbeitet (d. h. die normalen Funktionen ausfiihrt). Die Rickwandplantine und das Gehduse missen Hot-Swap
unterstitzen, damit diese Funktion verwendet werden kann.

Ersatzlaufwerke (Hot-Spares) sind physische Laufwerke, die zusammen mit den RAID-Laufwerken eingeschaltet werden und normalerweise im Standby-Modus
bleiben. Wenn ein in einem logischen Laufwerk mit RAID verwendetes Festplattenlaufwerk ausféallt, Gbernimmt ein Ersatzlaufwerk automatisch dessen
Funktion, und die Daten des ausgefallenen Laufwerks werden auf dem Ersatzlaufwerk rekonstruiert. Ersatzlaufwerk (Hot Spares) konnen fur die RAID-Klassen
1, 5, 10 und 50 verwendet werden.

ANMERKUNG: Wenn die Wiederherstellung auf einem Ersatzlaufwerk fehlschlagt, wird das Ersatzlaufwerk als ,Ausgefallen” gekennzeichnet. Wenn das
Quelllaufwerk ausfallt, werden sowohl das Quelllaufwerk als auch das Ersatzlaufwerk als ,Ausgefallen” gekennzeichnet.

In Bezug auf Festplattensubsysteme erfordert ein Cold Swap, dass vor dem Austausch eines ausgefallenen Festplattenlaufwerks der Netzstrom ausgeschaltet
wird.

Neuzuweisung des Sektors

Die Neuzuweisung des Sektors wird automatisch durch das Laufwerk oder die RAID-Firmware vorgenommen, sobald ein defektes Medium ermittelt wird.

Wiederherstellen

Wenn eine Festplatte in einem Array, das als ein RAID 1, 5, 10 oder 50 logisches Laufwerk konfiguriert ist, versagt, dann kénnen Sie die verlorengegangenen
Daten wiederherstellen, indem Sie das Laufwerk wiederherstellen. Wenn Sie Ersatzlaufwerke konfiguriert haben, versucht der RAID-Controller automatisch,
diese zur Wiederherstellung ausgefallener Festplatten zu verwenden. Die manuelle Wiederherstellung ist erforderlich, wenn keine Ersatzlaufwerke mit
ausreichender Kapazitat zur Wiederherstellung der ausgefallenen Laufwerke verfiigbar sind. Sie missen ein Laufwerk mit ausreichendem Speicherplatz in das
Subsystem einbauen, bevor Sie das fehlerhafte Laufwerk wiederherstellen kénnen.

Konfigurationsplanung

Bei der Planung einer Konfiguration miissen Sie die folgenden Aspekte beriicksichtigen: die Anzahl der durch den RAID-Controller unterstitzten
Festplattenlaufwerke, das Ziel, das mit dem Array verfolgt wird, sowie die Verfligbarkeit der Ersatzlaufwerke.

Jeder auf dem Laufwerksubsystem gespeicherte Datentyp hat eine andere Lese- und Schreibhaufigkeit. Wenn Sie die Anforderungen fiir den Datenzugriff
kennen, kénnen Sie eine erfolgreichere Strategie fur die Optimierung der Kapazitat, der Verfligbarkeit und der Leistung des Laufwerksubsystems festlegen.

Server, die Video-on-Demand unterstiitzen, lesen normalerweise oft Daten, fiihren jedoch nur selten Schreibvorgédnge aus. Die Lese- und Schreibvorgange
sind in den meisten Féllen sehr lang. Bei Daten, die auf einem allgemeinen File-Server gespeichert sind, treten relativ kurze Lese- und Schreibvorgange mit
relativ kleinen Dateien auf.

Anzahl an Festplattenlaufwerken

Ihre Konfigurationsplanung hangt teilweise davon ab, wie viele Festplattenlaufwerke in einem RAID-Array verwendet werden sollen. Die unterstitzten RAID-
Klassen werden durch die Anzahl der Laufwerke in einem Array bedingt. Weitere Informationen tber die Mindest- und Hochstzahl an Festplattenlaufwerken,
die durch jede RAID-Klasse filr jeden RAID-Controller unterstitzt werden, finden Sie unter Tabelle 4-12 im Abschnitt Zuweisen von RAID-Klassen.

Zweckbestimmung fiir den Array

Bei der Erstellung eines RAID-Arrays gibt es einige wichtige Faktoren, die beachtet werden sollten. Dazu z&hlen z. B. Verfigbarkeit, Leistung und Kapazitat.
Definieren Sie den Hauptzweck des Festplatten-Arrays, indem Sie die folgenden, zu diesen Faktoren gehorende Fragen beantworten. Den Fragen sind
Vorschlage zur RAID-Klasse flir jede Situation zugeordnet:

1 Soll dieses Festplattenarray die Speicherkapazitat des Systems fir allgemeine File- und Druckserver erh6hen? Verwenden Sie RAID 5, 10 oder 50.
1 Soll dieses Festplattenarray Softwaresysteme unterstiitzen, die rund um die Uhr verfligbar sein missen? Verwenden Sie RAID 1, 5, 10 oder 50.

1 Werden die auf diesem Festplattenarray gespeicherten Informationen groBe Audio- oder Videodateien enthalten, die zum Abruf bereitstehen?
Verwenden Sie RAID 0.

1 Soll dieses Festplattenarray Daten aus Bildbearbeitungssystemen enthalten? Verwenden Sie RAID O oder 10.

Fillen Sie Tabelle 2-13 aus, um die Array-Konfiguration zu planen. Sortieren Sie die Anforderungen an Ihr Array, wie Speicherplatz und Datenredundanz, der
Wichtigkeit nach und Uberpriifen Sie die Vorschldge zu den RAID-Klassen. Die mininmale und maximale Anzahl der pro RAID-Klasse zulassigen Laufwerke
entnehmen Sie bitte Tabelle 4-12.
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Tabelle 2-13. Zu beriicksichtigende Faktoren bei der Array-Konfiguration

Anforderung

Wichtigkeit

Vorgeschlagene RAID-Klasse(n)

Speicherplatz

RAID 0O, RAID 5

Datenredundanz

RAID 5, RAID 10, RAID 50

Laufwerkleistung und Durchsatz

RAID 0O, RAID 10

Ersatzlaufwerke (zusétzliche Festplattenlaufwerke erforderlich)

RAID 1, RAID 5, RAID 10, RAID 50

Zuriick zum Inhaltsverzeichnis
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Zurick zum Inhaltsverzeichnis

Merkmale und Funktionen
Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID Controller 4/Di/Si und 4e/Di/Si Benutzerhandbuch

Ubergangs-SCSi-Kanal (Alter SCSI-Kanal)
Informationen zur RAID-Konfiguration

RAID-Leistungsmerkmale
RAID-Management-Dienstprogramme

Unterstitzte Betriebssysteme und Treiber

Eehlertoleranzmerkmale

Technische Daten zu RAID-Controllern

In diesem Abschnitt werden die Merkmale und Funktionen des RAID-Controllers, wie beispielsweise Konfigurationsmerkmale und -funktionen, Array-
Leistungsmerkmale, Hardwarespezifikationen, RAID-Managementdienstprogramme und Softwaretreiber des Betriebssystems beschrieben.

Kompatibilitat mit Arrays, die auf vorhandenen RAID-Controllern erstellt wurden

Der RAID-Controller erkennt und verwendet Laufwerkanordnungen, die auf vorhandenen RAID-Controllern erstellt wurden, ohne Datenverlust, Datenschaden,
Redundanz oder Konfigurationsverluste zu riskieren. In gleicher Weise kénnen die Arrays, die auf PERC 4/Di/Si- und 4e/Di/Si-Controllern erstellt wurden, auf
andere PERC 4/Di/Si- und 4e/Di/Si-Controller Uibertragen werden.

ﬂ ANMERKUNG: Bei Fragen zur Kompatibilitat wenden Sie sich bitte an Ihren Dell Support-Mitarbeiter.

SMART-Technologie

Die SMART-Technologie (Self-monitoring analysis and reporting technology - Selbstliberwachungs- und Berichtstechnologie) erkennt vorhersehbare
Laufwerkausfalle. SMART Uberwacht die interne Leistung aller Motoren, Képfe und der Laufwerkelektronik.

Erweiterte Laufwerkfehlererkennung

Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) erméglicht die Uberpriifung Ihres Systems auf mégliche Festplattenlaufwerkfehler, die zu einem
Laufwerkausfall fihren und die anschlieBende Fehlerkorrektur. Das Ziel liegt darin, Datenintegritét zu schitzen, indem Ausfélle eines physisches Laufwerks
entdeckt werden, bevor der Ausfall zu Datenverlusten fiihrt. Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) passt die Anzahl an RAID-Controller-
Ressourcen, die fur Patrol Read-Vorgange reserviert sind, auf der Grundlage von auffallenden Festplatten-E/As an.

Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) wird nur dann gestartet, wenn der Controller fir eine bestimmte Zeit im Leerlauf war und keine
Hintergrundprozesse laufen. Er kann jedoch neben Ressourcen-intensiven E/A-Prozessen laufen.

Sie kénnen das BIOS-Konfigurationsprogramm verwenden, um die Patrol Read-Optionen (Optionen fiir erweiterte Laufwerkerkennung) fiir automatisches oder
manuelles Ausfiihren festzulegen oder um Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) zu deaktivieren. Weitere Informationen tber Patrol Read
(Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) finden Sie unter Erweiterte Laufwerkfehlererkennung im Abschnitt RAID-Konfiguration und -Management.

ﬂ ANMERKUNG: Pause/Resume (Pause/Wiederaufnehmen) ist nicht gtltig, wenn Patrol Read im Modus Manual (Manuell) ausgefuhrt wird.

Hintergrundinitialisierung

Background Initialization (Hintergrundinitialisierung) tUberprift physische Laufwerke automatisch auf Medienfehler. Sie stellt sicher, dass alle im Striping-
Verfahren gespeicherte Datensegmente auf allen physischen Laufwerken eines Arrays miteinander tbereinstimmen.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn Sie die Background Initialization (Hintergrundinitialisierung) abbrechen, startet diese automatisch nach 5 Minuten neu. Sie kénnen
die Hintergrundinitialisierung nicht dauerhaft abbrechen.

Die Hintergrundinitialisierungrate wird durch die Rebuild Rate (Wiederherstellungsauslastung) gesteuert, die mithilfe lhrer Array-Verwaltungssoftware
eingestellt wird. Die empfohlene Standardeinstellung fiur die Auslastung betragt 30 %. Sie mussen die Hintergrundinitialisierung anhalten, bevor Sie die
Einstellung fur die Rebuild Rate (Wiederherstellungsauslastung) andern, da sich die Einstellungsénderung anderenfalls nicht auf die
Hintergrundinitialisierungsauslastung auswirkt. Wenn Sie die Einstellung fir die Rebuild Rate (Wiederherstellungsauslastung) @ndern, nachdem Sie die
Background Initialization (Hintergrundinitialisierung) angehalten haben, wirkt sich die Anderung der Auslastungsrate nach dem erneuten Start der
Hintergrundinitialisierung auf diese aus.

ﬂ ANMERKUNG: Anders als bei der Initialisierung von logischen Laufwerken werden bei der Hintergrundinitialisierung keine Daten von den Laufwerken
geldscht.

LED-Betrieb

Die LED-Anzeige des Laufwerktragers zeigt den Status der einzelnen Laufwerke an. Weitere Informationen zu den Blinkmustern interner
Datenspeichergehduse entnehmen Sie bitte dem Benutzerhandbuch des Speichergeh&use.
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Ubergangs-SCSli-Kanal (Alter SCSI-Kanal)

Der RAID-Controller bietet die Méglichkeit der Nutzung eines PassThru (Ubergangs)-SCSi-Kanals fiir Legacy (,alte”)-Laufwerke. Dies wird auch als ,RAID/SCSI
mode” (RAID-SCSI-Modus) bezeichnet. Verwenden Sie diese Option, wenn Sie einen RAID-Kanal fiir Festplattenlaufwerke und einen alten SCSI-Kanal fir
Wechselkomponenten oder bereits vorhandene Festplattenlaufwerke benétigen. Sie kdnnen diese Option in der Schnittstelle fir die Systemeinstellungen
auswahlen. Sie ist allerdings nur fur PERC 4/Di und 4e/Di verfuigbar.

An den SCSI-Kanal angeschlossene Gerate werden nicht von der RAID-Firmware gesteuert und funktionieren so, als ob sie an einen reguldren SCSI-Controller
angeschlossen wéren.

ANMERKUNG: Der Ubergangs-SCSI-Kanal steht nur fiir bestimmte Plattformen zur Verfiigung. Weitere Informationen finden Sie in IThrem System-
Benutzerhandbuch.

Die unter dem SCSI-Kanal unterstiitzten Gerate und Fahigkeiten sind:

1 Festplattenlaufwerke

1 CD-Laufwerke

1 Bandlaufwerkeinheiten

1 Bandlaufwerkbibliotheken

1 Unterstltzung von Domaintberprifung, Daten-CRC und doppeltem Taktgeber sowie Paketbildung

Informationen zur RAID-Konfiguration

Tabelle 3-1 In der sind die Konfigurationsmerkmale fiir den RAID-Controller aufgelistet.

Tabelle 3-1. Merkmale und Funktionen fiir die RAID-Konfiguration

Spezifikation PERC 4/Di/Si PERC 4e/Di/Si

Anzahl der unterstitzten logischen Laufwerke und Arrays Bis zu 40 logische Laufwerke und 32 Bis zu 40 logische Laufwerke und 32
Arrays pro Controller Arrays pro Controller

Unterstiitzung von Festplattenlaufwerken mit einer Kapazitdt von Ja Ja

Uber acht Gigabyte (GB)

RAID-Klassenmigration online Ja Ja

Laufwerk-Roaming Ja Ja

Nach Kapazitétserweiterung ist kein Neustart erforderlich Ja Ja

Benutzerdefinierte Rebuild Rate (Wiederherstellungsauslastung) Ja Ja

RAID-Leistungsmerkmale

Tabelle 3-2 listet die Array-Leistungsmerkmale des RAID-Controllers auf.

Tabelle 3-2. Array-Leistungsmerkmale

Spezifikation Beschreibung

Maximale Anzahl an Scatter/Gather-Elementen 64

Laufwerk-Datenubertragungsrate Bis zu 320 MB/s

Maximale GroBe der E/A-Anforderungen (Eingabe/Ausgabe -- 6,4 MB in 64-KB-Stripes

Eingang/Ausgang)

Maximale Anzahl offener E/A-Anfragen (Eingabe/Ausgabe -- Nur auf Laufwerkleistung beschrankt

Eingang/Ausgang) pro Laufwerk

Stripe-GroBen 2 KB, 4 KB, 8 KB, 16 KB, 32 KB, 64 KB oder 128 KB

Maximale Anzahl gleichzeitig ablaufender Befehle 255 (Linux® unterstiitzt nur 126 simultane Befehle. Das 255er-Befehlslimit besteht in

der Firmware; das Treiberlimit ist geringer).

RAID-Management-Dienstprogramme

Mit Software-Dienstprogrammen kdnnen Sie das RAID-System verwalten und konfigurieren, mehrfache Festplattenarrays erstellen und verwalten, mehrere
RAID-Server steuern und tUberwachen sowie Fehlerstatistiken fiihren und Online-Wartungsarbeiten ausfiihren. Zu den Dienstprogrammen gehéren:

1 BIOS-Konfigurationsprogramm

1 Dell™ OpenManage™ Array Manager fir Windows und Netware



1 Dell OpenManage Storage Management

BIOS-Konfigurationsprogramm

Das Bl10OS-Konfigurationsprogramm dient zur Konfiguration und Wartung von RAID-Arrays, Léschung von Festplattenlaufwerken und Verwaltung des RAID-
Systems. Es ist unabh&ngig vom Betriebssystem. Weitere Informationen finden Sie unter RAID-Konfiguration und -Management.

Dell OpenManage Array Manager

Dell OpenManage Array Manager wird zum Konfigurieren und Verwalten eines Speichersystems verwendet, das mit einem Server verbunden ist. Array Manager
lauft unter Novell NetWare, Windows 2000 und Windows Server 2003. Weitere Informationen entnehmen Sie bitte der Online-Dokumentation von Array
Manager oder dem Dokumentationsbereich auf der Website support.dell.com.

ﬂ ANMERKUNG: OpenManage Array Manager kann aus der Entfernung zum Zugriff auf NetWare ausgefiihrt werden, nicht jedoch lokal.

Dell OpenManage Storage Management

Der Dienst ,Storage Management” (Speicherverwaltung) verfligt Uber erweiterte Funktionen zum Konfigurieren von lokal mit Systemen verbundenen RAID-
und Nicht-RAID-Festplattenspeichern. Uber den Dienst ,Storage Management” (Speicherverwaltung) kénnen Sie Controller- und Geh&dusefunktionen fir alle
unterstitzten RAID- und Nicht-RAID-Controller und -Geh&use Uber eine einfache grafische Benutzeroberflache oder tber die Befehlszeile ohne den Einsatz von
Controller-BIOS-Dienstprogrammen ausfuhren. Die grafische Benutzeroberflache bietet einen Assistenten fiir Anfanger und Fortgeschrittene und eine
detaillierte Online-Hilfe. Die Befehlszeile ist mit allen Funktionen ausgestattet und editierbar.

Wenn Sie Storage Management verwenden, kénnen Sie Ihre Daten durch das Konfigurieren von Datenredundanz, das Zuweisen von Ersatzlaufwerken (Hot-
Spares) oder das Wiederherstellen von fehlerhaften Laufwerken schitzen. Sie kénnen mit Storage Management selbstversténdlich auch Daten léschen. Alle
Anwender, die Storage Management verwenden, sollten daher mit ihrer jeweiligen Speicherumgebung und Storage Management vertraut sein.

Unterstiitzte Betriebssysteme und Treiber

Es sind Treiber zur Unterstltzung jedes PERC 4e/Di/Si-RAID-Controllers fir die in der Tabelle Tabelle 3-3 aufgelisteten Betriebssysteme verfligbar. Weitere
Informationen Gber die Installation von Treiben finden Sie unter Installieren der Treiber.

Tabelle 3-3. Unterstiitzte Betriebssysteme

Betriebssystem PERC 4/Di | PERC 4e/Di | PERC 4e/Si
W2K Server SP4 J J J
W2K Advanced Server SP4 J J J
WS 2003 Standard Server J J J
WS 2003 Web Server J J J
2003 Small Business Server (SBS) J J J
WS 2003 Enterprise Server J J J
W2K3 EM64T N J J
RHEL v2.1 Update 3 J J J
RHEL v3.0 Update 2 (EM64T) N J J
RHEL v3.0 GOLD J J J
RHEL v3.0 Update 3 (32bit und EM64T) | N J J
RHEL 4.0 32-Bit J J J
RHEL 4.0 EM64T N J J
NetWare 5.1 SP8 J J J
NetWare 6.5 SP3 J J J

Aktualisieren der Firmware

° HINWEIS: Aktualisieren Sie die Firmware Ihres RAID-Controllers nicht, wahrend Sie eine Background-Initialisierung (Hintergrundinitialisierung) oder eine
Datenkonsistenzprifung durchfiihren, da dies zum Fehlschlagen von Vorgéngen fithren kann.

Sie kénnen die neueste Firmware von der Dell-Website herunterladen und damit die alte Firmware auf der Platine Uberspielen. Auf der Website von Dell
erhalten Sie Firmware-Aktualisierungen, die Sie aus einer DOS-Umgebung oder lber die Microsoft Windows- oder Linux-Betriebssysteme starten kénnen.
Fihren Sie zum Aktualisieren der Firmware auf Ihrem RAID-Controller die folgenden Schritte aus:

1. Laden Sie die aktuellste RAID-Controller-Firmware von der Website von Dell herunter: http://support.dell.com.
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ﬂ ANMERKUNG: Wenn lhr System nicht mit einem Diskettenlaufwerk ausgestattet ist, laden Sie Firmware-Aktualisierungsdienstprogramm fir
Microsoft Windows oder Linux herunter. Bei Systemen, auf denen Novell Netware lduft und die nicht mit einem Diskettenlaufwerk ausgestattet
sind, erstellen Sie Firmware-Aktualisierungsdiskette auf einem System und kopieren Sie den Inhalt der Diskette auf einen startfahigen USB-

Speicher oder auf eine CD-ROM.

2. Beachten Sie die entsprechenden Anweisungen fiir die jeweilige Version der Firmware- Aktualisierung auf der Website von Dell, um die Firmware-

Aktualisierung abzuschlieBen.

ﬂ ANMERKUNG: Nachdem die Firmware-Aktualisierung abgeschlossen ist, starten Sie das System neu.

Fehlertoleranzmerkmale

Tabelle 3-4 fuhrt die Fehlertoleranzmerkmale zur Vermeidung von Datenverlusten bei einem Laufwerkausfall auf.

Tabelle 3-4. Fehlertoleranzmerkmale

Spezifikation

Merkmal

SMART-Unterstitzung

Ja

Unterstltzung fur Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung)

Ja

Erkennung von Laufwerkausfallen

Automatisch

Laufwerkwiederherstellung mit Ersatzlaufwerken

Automatisch

Generierung und Prifung von Fehlerkorrekturdaten

Ja

Batteriesicherung fiir NVRAM zum Schutz der Konfigurationsdaten

Manueller Hot-Swap-Plattenwechsel ohne Herunterfahren des Systems | Ja

Hot-Swapping

Unter ,Hot-Swapping” versteht man den Austausch einer beschadigten Einheit durch eine Ersatzeinheit in einem Festplattensubsystem, wenn der Austausch
vorgenommen wird, wéhrend das System arbeitet (d. h. die normalen Funktionen ausfiihrt). Die Rickwandplantine und das Gehduse missen Hot-Swap

unterstiitzen, damit diese Funktion verwendet werden kann.

ﬂ ANMERKUNG: Die Rickwandplatine oder das Geh&use muissen den Plattenwechsel bei laufendem Betrieb (Hot-Swapping) unterstitzen, damit der RAID-

Controller diese Unterstilitzung ebenfalls bieten kann.

Erkennung von Laufwerkausfallen

Die Firmware ermittelt ausgefallene Laufwerke automatisch und stellt diese wieder her. Dies kann mit Ersatzlaufwerken transparent erfolgen.

Technische Daten zu RAID-Controllern

Tabelle 3-5 zeigt eine Liste mit den technischen Daten der RAID-Controller.

Tabelle 3-5. RAID-Controller-Spezifikationen

Parameter PERC 4/Di/Si PERC 4e/Di/Si

Prozessor Intel® i303 64-Bit RISC Prozessor mit 100 | Intel® 10P332 E/A-Prozessor mit Intel
MHz XScale-Technologie

Bustyp PCI Version 2.2 PCI Express Version 1.0 a

PCI Express-Controller Intel i303 Intel i303

Bus-Datenlibertragungsrate Bis zu 532 MB/s bei 64/66 MHz Bis zu 4 GB/s

Cache-SpeichergroBe

128 MB

256 MB (DDR2)

Cache-Funktion

Write-Back, Write-Through, Adaptive Read-
Ahead, Non-Read-Ahead, Read-Ahead

Write-Back, Write-Through, Adaptive Read-
Ahead, Non-Read-Ahead, Read-Ahead

Per Flash-ROM aufristbare Firmware

1 MB x 8 Flash-ROM

4 MB x 16 Flash-ROM

Nonvolatile random access memory (Nichtfliichtiges RAM oder
Permanentspeicher, NVRAM)

32 KB x 8 zum Speichern der RAID-
Konfiguration

32 KB x 8 zum Speichern der RAID-
Konfiguration

SCSlI-Datentbertragungsrate

Bis zu 320 MB/s pro Kanal

Bis zu 320 MB/s pro Kanal

SCSI-Bus

LVD oder Single-Ended

LvVD

SCSI-Terminierung

Active (Aktiv)

Active (Aktiv)

Termination disable (Terminierungsdeaktivierung)

Automatisch tber Kabel- und
Gerateerkennung

Automatisch Gber Kabel- und
Gerateerkennung




Devices per SCSI channel (Gerate pro SCSI-Kanal)

Bis zu 15 breite oder 7 schmale SCSI-
Gerate

Bis zu 15 Wide- oder sieben Narrow-SCSI-
Gerate

SCSI-Geratetypen

Synchron oder asynchron

Synchron oder asynchron

RAID levels supported (Unterstiitzte RAID-Klassen)

0,1, 5, 10 und 50

0,1, 5,10 und 50

Mehrere logische Laufwerke/Arrays pro Controller

Bis zu 40 logische Laufwerke pro Controller

Bis zu 40 logische Laufwerke pro Controller

Kapazitatserweiterung online Ja Ja
Dedizierte und gemeinsame Ersatzlaufwerke Ja Ja
Hot-Swap-Funktionalitat unterstitzt Ja Ja
Andere Einheiten als Platten unterstitzt Ja Ja
ANMERKUNG: PERC 4/Di/Si und 4e/Di/Si unterstiitzen keine Nicht-

Festplattengerate, mit Ausnahme von Rickwandplatinen.

Festplattenlaufwerke unterschiedlicher Kapazitdaten Ja Ja

SCSI-Bus

Der RAID-Adapter steuert Festplattenlaufwerke mithilfe von Ultra320-SCSI-Bussen (Kanélen), tber die das System

Daten im Modus ,Ultra320 SCSI” Ubertragt.

Die PERC 4/Si- und 4e/Si-Controller steuern einen SCSI-Kanal, wahrend PERC 4/Di und 4e/Di zwei Kanale steuern. Der SCSI-Kanal unterstitzt bis zu 15 Wide-
SCSI- oder sieben Non-Wide-SCSI-Gerate mit Geschwindigkeiten von bis zu 320 MB/s.

SCSI-Terminierung

Der RAID-Controller verwendet aktive Terminierung auf dem SCSI-Bus gemaB den SCSI-3- und SCSI SPI-4-Spezifikationen. Die Aktivierung/Deaktivierung der

Terminierung erfolgt automatisch Uber Kabelerkennung.

SCSI-Firmware

Die RAID-Controller-Firmware verarbeitet alle RAID- und SCSI-Befehle und unterstitzt die Merkmale und Funktionen, die in Tabelle 3-6 aufgelistet sind.

Tabelle 3-6. SCSI-Firmware

Merkmal Beschreibung

Verbindungsabbau/ Erneuter
Aufbau der Verbindung

Optimiert die Auslastung des SCSI-Busses

Warteschlangenbetrieb fur
codierte Befehle

Mehrere Tags zur Verbesserung zufélliger Zugriffe

Scatter/Gather

Einzelner Befehl kann Daten zu und von verschiedenen Speicheradressen libertragen

Multithreading

Pro SCSI-Kanal bis zu 189 simultane Befehle mit Elevator-Sortierung und Verkettung von Anforderungen

Stripe-GroBe

Variabel fir alle logischen Laufwerke: 2 KB, 4 KB, 8 KB, 16 KB, 32 KB, 64 KB oder 128 KB Die Standardeinstellung ist 64 KB.

ANMERKUNG: Es ist nicht empfehlenswert, Stripe-GroBen von 2 KB oder 4 KB zu verwenden, da es dadurch zu
LeistungseinbuBen kommen kann. Wenden Sie nur dann Stripe-GréBen von 2 KB oder 4 KB an, wenn es flr eine bestimmte
Anwendung unbedingt erforderlich ist. Die Standard-Stripe-GréBe betragt 64 KB. Vermeiden Sie es, ein Betriebssystem auf
einem logischen Laufwerk mit einer Stripe-GroBe von weniger als 16 KB zu installieren.

Rebuild (Wiederherstellen)

Mehrere Wiederherstellungen und Konsistenzprifungen mit benutzerdefinierbarer Prioritat

Aktualisieren der Firmware

Sie kénnen die neueste Firmware von der Dell-Website herunterladen und damit die alte Firmware auf dem Controller Uberspielen. Fihren Sie die folgenden

Schritte aus, um die Firmware zu aktualisieren:

1. Gehen Sie zur Website support.dell.com.

2. Laden Sie die aktuelle Version von Firmware und Treiber auf ein System mit einem Diskettenlaufwerk herunter.

Die heruntergeladene Datei ist eine ausfiihrbare Datei, die die Firmware auf eine Diskette kopiert.

ﬂ ANMERKUNG: Falls Ihr System nicht Uber ein Diskettenlaufwerk verfligt, kénnen Sie Online-Flash verwenden, das fir Windows, NetWare und
Linux verflgbar ist. Alternativ konnen Sie die Datei auch auf Ihre Festplatte herunterladen und sie auf eine CD brennen, um sie anschlieBend von

der CD-ROM zu laden.



http://www.support.dell.com/

Legen Sie die Diskette in das Diskettenlaufwerk des Systems ein, das den RAID-Controller enthélt, und nehmen Sie einen Neustart des Systems von der

Diskette vor.

4. Fuhren Sie pfl ash aus, um die Firmware zu aktualisieren.

° HINWEIS: Aktualisieren Sie die Firmware nicht, wéhrend Sie eine Hintergrundinitialisierung oder eine Datenkonsistenzpriifung durchfiihren, da dies
dazu fihren kann, dass die Verfahren scheitern.

Dell stellt auch Pakete flr Firmware-Aktualisierungen auf Betriebssystem-Ebene zur Verfligung. Weitere Unterstlitzung zu diesem Thema erhalten Sie auf der
Website support.dell.com.

ﬂ ANMERKUNG: Fuhren Sie nach der Firmware-Aktualisierung einen Neustart des Systems durch.

RAID-Management
RAID-Management wird durch Softwaredienstprogramme bereitgestellt, die das RAID-System und den RAID-Controller verwalten und konfigurieren, mehrfache

Plattenarrays erstellen und verwalten, mehrere RAID-Server steuern und Uberwachen sowie Fehlerstatistiken fiihren und Online-wartungsfunktionen
ibernehmen. Die Speicherverwaltungssoftware ist Bestandteil Ihres Systems. Es sind folgende Komponenten verfiigbar:

1 BIOS-Konfigurationsprogramm

1 Dell Server Assistant®

1 Dell OpenManage Array Manager fur Windows und Novell Netware

1 Dell OpenManage Storage Management

Weitere Informationen Uber das Verwalten von Arrays und logischen Laufwerken finden Sie unter RAID-Konfiguration und -Management.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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Zurick zum Inhaltsverzeichnis

RAID-Konfiguration und -Management
Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID Controller 4/Di/Si und 4e/Di/Si Benutzerhandbuch

Starten des BIOS-Konfigurationsprogramms

Beenden des Konfigurationsprogramms

RAID-Konfigurationsmerkmale

Konfigurationsdienstprogramm - Meni

Mentioptionen im BIOS-Konfigurationsprogramm
Gerate-Management

Einrichten eines einfachen Arrays

Erweitertes Array-Setup

Verwalten von Arrays
L6éschen von logischen Laufwerken

Erweiterte Laufwerkfehlererkennung

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie physische Laufwerke in Arrays und logischen Laufwerke mithilfe des BIOS-Konfigurationsprogramms konfigurieren konnen.
Ihr PERC-Controller kann auch Gber die Dell OpenManage Array- oder Dell OpenManage Storage Management-Anwendungen konfiguriert werden. Weitere
Informationen lber die OpenManage-Anwendungen finden Sie unter RAID-Management-Dienstprogramme in Merkmale und Funktionen.

Starten des BIOS-Konfigurationsprogramms

Mithilfe des BIOS-Konfigurationsprogramms kdnnen Sie Festplatten-Arrays und logische Laufwerke konfigurieren. Da das Dienstprogramm im BIOS des RAID-
Controllers gespeichert ist, ist es von den Betriebssystemen Ihres Systems unabhéngig.

Starten des Bl10OS-Konfigurationsprogramms

Wenn der Host-Computer startet, halten Sie Taste <Strg> gedrickt und driicken Sie die Taste <M>, wenn eine BIOS-Info angezeigt wird, die der folgenden
Info-Anzeige dhnelt (der Text auf der BIOS-Info kann bei verschiedenen Controller- und BIOS-Versionen leicht abweichen):

HA -0 (Bus X Dev X) Type: PERC 4e/Di Standard FW.xx SDRAMExxx MB
Battery Mdule is Present on Adapter
1 Logical Drive found on the Host Adapter

Adapter BIOS Disabled, No Logical Drives handl ed by Bl CS
(Adapt er - Bl OS deaktiviert, BIOS verwaltet keine |ogischen Laufwerke)

0 Logical Drive(s) handl ed by Bl OS
Press <Ctrl><M> to Enable BI OS

Fir jeden Controller im Hostsystem wird die Firmware-Version, die GroBe des DRAM (Dynamic Random Access Memory) und der Status der logischen Laufwerke
auf diesem Controller angezeigt. Nachdem Sie eine beliebige Taste zum Fortfahren gedriickt haben, wird der Bildschirm des Management Menu
(Managementmen) angezeigt.

ﬂ ANMERKUNG: Im BIOS-Konfigurationsprogramm hat das Driicken der Tasten <Strg><M> den gleichen Effekt wie das Driicken der Eingabetaste.

ANMERKUNG: Uber das BIOS-Konfigurationsprogramm kénnen Sie Zugriff auf mehrere Controller nehmen. Uberpriifen Sie daher genau, welchen
Controller Sie augenblicklich zum Bearbeiten ausgewéahlt haben.

Beenden des Konfigurationsprogramms

1. Driicken Sie <Esc>, sobald das Management Menu (Managementmenii) angezeigt wird.
2. Wabhlen Sie bei der Eingabeaufforderung Yes (Ja).

3. Starten Sie dann das System neu.

RAID-Konfigurationsmerkmale

ANMERKUNG: OpenManage™ Array Manager und Dell OpenManage Storage Management kénnen eine Vielzahl identischer Aufgaben wie das BIOS-
Konfigurationsprogramm ausfiihren.

Nachdem Sie alle physischen Laufwerke angeschlossen haben, kénnen Sie das Konfigurationsdienstprogramm verwenden, um ein logisches Laufwerk
vorzubereiten. Ihre SCSI-Festplattenlaufwerke missen in einem Array in logische Laufwerke gegliedert werden, wobei die von Ihnen ausgewéhlte RAID-
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Klasse unterstitzt werden muss. Wenn das Betriebssystem noch nicht installiert ist, installieren Sie es mithilfe des BIOS-Konfigurationsprogramms. Wenn das
Betriebssystem installiert ist, konnen Sie OpenManage Array Manager (fir Windows und NetWare) oder Dell OpenManage Storage Management verwenden.

Verwenden Sie die Konfigurationsdienstprogramme, um die folgenden Aufgaben auszufihren:

Konfigurieren von physikalischen Arrays und logischen Laufwerken.

Erstellen von Ersatzlaufwerken.

Initialisieren von einem oder mehreren logischen Laufwerken.

Zugreifen auf Controller, logische Laufwerke und physikalische Laufwerke im Einzelnen.

Wiederherstellen von ausgefallenen Festplattenlaufwerken.

Uberpriifen, ob die Redundanzdaten in logischen Laufwerken mit den RAID-Klassen 1, 5, 10 oder 50 korrekt sind.

Rekonstruieren von logischen Laufwerken nach Andern der RAID-Klassen oder Hinzufiigen eines Festplattenlaufwerks zu einem Array.

Auswéhlen eines Host-Controllers, an dem gearbeitet wird.

In den folgenden Abschnitten werden die Menuoptionen beschrieben; auBerdem erhalten Sie detaillierte Anweisungen zum Ausfihren von
Konfigurationsaufgaben. Im Folgenden wird eine Liste der Vorgangen angezeigt, die zum Konfigurieren von Festplattenlaufwerken in Array und logischen
Laufwerken verwendet werden. Sie kdnnen durch das BIOS-Konfigurationsprogramm, den OpenManage Array Manager und Dell OpenManage Storage
Management, angewendet werden. Die folgende Liste stellte die Konfigurationsschritte dar:

6.

Bestimmen Sie Ersatzlaufwerke (optional).

Weitere Informationen finden Sie in diesem Abschnitt unter Definieren von Laufwerken als Ersatzlaufwerke.

Waéhlen Sie eine Konfigurationsmethode aus.

Weitere Informationen finden Sie unter Konfigurationsmenu.

Erstellen Sie Arrays mithilfe der verfligbaren physischen Laufwerke.

Definieren Sie logische Laufwerke mithilfe der Arrays.

Speichern Sie die Konfigurationsinformationen.

Initialisieren Sie die logischen Laufwerke.

Unter Einrichten eines einfachen Arrays und Erweitertes Array-Setup finden Sie detaillierte Angaben zu den Konfigurationverfahren.

Konfigurationsdienstprogramm - Menii

Abbildung 4-1 stellt die Menustruktur des BIOS-Konfigurationsprogramms dar. Im folgenden wird jedes Menlelement im Einzelnen beschrieben.

Abbildung 4-1. Meniistruktur Konfigurationsdienstprogramm
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Meniioptionen im BIOS-Konfigurationsprogramm

Tabelle 4-1 beschreibt die Optionen im Management Menu (Managementmeni) des BIOS-Konfigurationsprogramms. Das Meni und die Untermendoptionen
werden in den folgenden Abschnitten erklart.

Tabelle 4-1. Meniioptionen des BIOS-Konfigurationsprogramms

Option

Beschreibung

Configure (Konfigurieren)

Wahlen Sie diese Option zum Konfigurieren von Festplattenlaufwerken in Arrays und logischen Laufwerken aus.

Initialisieren

Wahlen Sie diese Option zum Initialisieren von einem oder mehreren logischen Laufwerken.

Objects (Objekte)

Wéahlen Sie diese Option zum einzelnen Zugriff auf Controller, logische Laufwerke und physikalische Laufwerke.

Clear (Loschen)

Wahlen Sie diese Option zum Loschen von Daten auf SCSI-Laufwerken aus.

Rebuild (Wiederherstellen)

Wahlen Sie diese Option zum Wiederherstellen von ausgefallenen Festplattenlaufwerken aus.

Konsistenz prifen

Wahlen Sie diese Option zum Uberpriifen aus, ob die Redundanzdaten in den logischen Laufwerken mithilfe der RAID-
Klassen 1, 5, 10 oder 50 korrekt sind.

Reconstruct (Rekonstruieren)

Wahlen Sie diese Option zum Ausfiihren der RAID-Klassen-Migration oder der Online-Kapazitatserweiterung aus.

Select Adapter (Auswéhlen
eines Adapters)

Wahlen Sie diese Option zum Auflisten der Adapter, und wahlen Sie den Adapter aus, den Sie konfigurieren méchten. Es
wird die die Nummer des ausgewéahlten Adapters und Modellinformationen angezeigt.

Konfigurationsmenii

Wahlen Sie Configure (Konfigurieren) aus, um ein Verfahren fir das Konfigurieren von Arrays und logischen Laufwerken auszuwéahlen. Tabelle 4-2 zeigt die
Konfigurationsverfahren, die Option zum L&schen der Konfiguration und die Option flir das Boot-Laufwerk an.

Tabelle 4-2. Konfigurationsmeniioptionen

Option

Beschreibung

Easy Configuration (Einfache
Konfiguration)

Wahlen Sie diese Methode zum Durchfiihren einer Konfiguration eines logischen Laufwerks, bei der jedem von Ihnen
definierten physikalischen Array automatisch genau ein logisches Laufwerk zugeordnet wird.

New Configuration (Neue
Konfiguration)

Waéhlen Sie diese Methode aus, um die vorhandenen Konfigurationsinformationen zu I6schen sowie neue Arrays und
logische Laufwerke zu konfigurieren. AuBer der Bereitstellung der grundlegenden Funktionen zur Konfiguration des
logischen Laufwerks konnen Sie New Configuration (Neue Konfiguration) fiir das Zuordnen von logischen Laufwerken zu
mehreren Arrays verwenden (Verkettung von Arrays bzw. Spanning).

View/Add Configuration
(Konfiguration
anzeigen/hinzufiigen)

Wahlen Sie diese Methode aus, um die vorhandenen Konfigurationsinformationen zu Uberpriifen und/oder weitere Arrays
und logische Laufwerke anzugeben. View/Add Configuration (Konfiguration anzeigen/hinzufiigen) enthélt die gleichen
Funktionen wie New Configuration (Neue Konfiguration).




Clear Configuration
(Konfiguration I6schen)

Wahlen Sie diese Option zum Loschen der aktuellen Konfigurationsdaten aus dem nichtfliichtigen Speicher des RAID-
Controller aus.

Specify Boot Drive (Boot-
Laufwerk festlegen)

Wahlen Sie diese Option zur Angabe eines logischen Laufwerks als Systemstartlaufwerk an diesem Adapter.

Initialize Menu (Meni ,Initialisieren™)

ﬁ ANMERKUNG: Weitere Anweisungen Uber das Initialisieren von logischen Laufwerken finden Sie unter Einrichten eines einfachen Arrays oder

Erweitertes Array-Setup.

Wahlen Sie die Option Initialize (Initialisieren) aus dem Menl Management Menu (Managementmeni) zum Initialisieren von einem oder mehreren logischen
Laufwerken aus. Driicken Sie die Leertaste zum Auswéahlen eines einzelnen Laufwerks oder die Taste <F2> zur Auswahl aller Laufwerke fir die Initialisierung.
Diesen Vorgang flihren Sie normalerweise im Anschluss an die Konfiguration eines neuen logischen Laufwerks aus.

o HINWEIS: Beim Initialisieren eines logischen Laufwerks werden alle Daten auf diesem Laufwerk gelscht.

Objects Menu (Menii ,Objekte’)

Wé&hlen Sie Objects (Objekte) aus dem Management Menu (Managementmeni) aus, um auf die Adapter, logischen Laufwerke, physischen Laufwerke und
SCSI -Kanéle einzeln zugreifen zu kénnen. Sie konnen auch die Einstellungen fur jedes Objekt andern. Die Menloptionen fir Objects (Objekte) werden in den

folgenden Abschnitten beschrieben.

Adapter Menu (Menii ,Adapter™)

Wahlen Sie Objects (Objekte)—> Adapter zum Auswahlen eines Controllers (wenn der Computer {iber mehr als einen verfiigt) und zum Andern der Parameter
aus. Tabelle 4-3 beschreibt die Optionen im Menlu Adapter.

Tabelle 4-3. Optionen im Menii ,Adapter”

Option

Beschreibung

Clear Configuration (Konfiguration
|6schen)

Wahlen Sie diese Option zum L6schen der aktuellen Konfiguration aus dem nichtflichtigen Speicher des
Controllers aus.

FlexRAID PowerFail

Wéhlen Sie diese Option zum Aktivieren oder Deaktivieren der FlexRAID PowerFail-Funktion aus. Diese Option
ermdglicht eine Fortsetzung der Rekonstruktion, Wiederherstellung und Konsistenzpriifung der Laufwerke, wenn
das System auf Grund eines Stromausfalls, eines Neustarts oder eines Kaltstarts neu startet.

Fast Initialization (Schnellinitialisierung)

Wéhlen Sie diese Option, um den ersten Sektor des logischen Laufwerks mit Nullen zu Uberschreiben, so dass die
Initialisierung in 2-3 Sekunden durchgefiihrt wird.

Wenn diese Option auf Disabled (Deaktiviert) eingestellt ist, erfolgt eine vollsténdige Initialisierung auf dem
gesamten logischen Laufwerk. Auf einem groBeren Array (Uber 5 Arrays) ist es am glnstigsten, die
Schnellinitialisierung auf Disabled (Deaktiviert) einzustellen und dann zu initialisieren. Andernfalls wird der
Controller eine Hintergrund-Konsistenzprifung innerhalb von funf Minuten nach Neustart oder Erstellen von RAID
5 ausfihren.

Disk Spin up Timings
(Festplattenanlaufzeitabstimmung)

Wahlen Sie diese Option aus, um die Anlaufmethode und die Zeitabstimmung fiir die Festplattenlaufwerke
einzustellen.

Cache Flush Timings (Cache-
Leerungszeitabstimmung)

Wahlen Sie diese Option, um das Zeitintervall zum Leeren des Cache-Speichers auf 2, 4, 6, 8 oder 10 Sekunden
einzustellen. Der Standardwert ist 4.

Rebuild Rate
(Wiederherstellungsauslastung)

Wahlen Sie diese Option, um die Wiederherstellungsauslastung fiir Laufwerke am ausgewdahlten Adapter
festzulegen.

Die Wiederherstellungsauslastung ist der prozentuale Anteil an Systemressourcen, der zur Wiederherstellung
eines ausgefallenen Laufwerks verwendet wird. Eine Wiederherstellungsauslastung von 100 Prozent bedeutet,
dass das System ausschlieBlich mit der Wiederherstellung des ausgefallenen Laufwerks beschéaftigt ist. Die
Standardeinstellung ist 30 Prozent.

Alarm Control (Alarmsteuerung)

Wahlen Sie diese Option, um den integrierten Alarmtongenerator zu aktivieren, zu deaktivieren oder stumm zu
schalten. Der Alarm ertdnt, wenn eine Zustandsénderung eines Laufwerks auftritt, wie beispielsweise ein
Laufwerksausfall oder die Beendigung einer Wiederherstellung.

Other Adapter Information (Sonstige
Adapterinformationen)

Enthéalt allgemeine Angaben lber den Adapter, wie beispielsweise die Firmware- und BIOS-Version.

Factory Defaults (Standard-
Werkseinstellungen)

Wahlen Sie diese Option zum Laden der voreingestellten Einstellungen des BIOS-Konfigurationsprogramms aus.

BIOS aktivieren

Waéhlen Sie diese Option aus, um das BIOS des Adapters zu aktivieren oder zu deaktivieren. Wenn sich das
Startgerat auf dem RAID-Controller befindet, muss das BIOS aktiviert sein. Ansonsten sollte das BIOS deaktiviert
sein, denn sonst kann u. U. nicht moglich sein, ein Startgerét an anderer Stelle zu verwenden.

Emulation

Sie kénnen flur den Betrieb die Modi , 120" oder ,Mass Storage” (Massenspeicherung) verwenden. Dell empfiehlt,
nur den Massenspeicherungsmodus und Treiber von Dell zu verwenden.

Auto Rebuild (Auto-Wiederherstellung)

Wahlen Sie Enabled (Aktiviert), um die automatische Wiederherstellung von ausgefallenen Laufwerken zu
aktivieren.

Initiator 1D (Initiator-ID)

Zeigt die Initiator-ID fir die Cluster-Karte an. Es darf nicht die gleiche ID wie die des anderen Knotens sein. Der
Standardwert ist 7.

Boot Time BIOS Options (Startzeit-BIOS-
Optionen)

Mit dieser Option kdnnen Sie die folgenden Optionen fiir BIOS-Aktionen wéhrend des Startvorgangs auswahlen:




BI OS Stops on Error (BIOS stoppt bei Fehler): Wenn diese Funktion auf On (Aktiviert) eingestellt ist, halt das BIOS
an, wenn ein Problem mit der Konfiguration auftritt. Dadurch kdénnen Sie das Konfigurationsprogramm aufrufen
und das Problem I&sen. Der Standardwert ist On (Ein).

Bl OS5 Echoes Messages: (BIOS gibt Meldung wieder) Wenn diese Funktion standardméaBig auf On (Aktiviert)
eingestellt ist, werden alle BIOS-Meldungen zu Controllern wahrend des Startvorgangs angezeigt.

Bl 08 Configuration Autosel ection: (Selbstauswahl der BIOS-Konfiguration) Mit dieser Option kénnen Sie bei
eventuellen Diskrepanzen zwischen den Konfigurationsdaten auf dem Laufwerk und dem NVRAM wé&hrend des
Startvorgangs eine Methode zur Behebung des Problems auswéahlen. Die Optionen sind NVRAM, Di sk (Festplatte)
und User (Benutzer). Die Voreinstellung ist User (Benutzer).

Patrol Read Options (Optionen fir
erweiterte Laufwerkfehlererkennung)

Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) erméglicht die Uberpriifung Ihres Systems auf mégliche
Festplattenlaufwerkfehler, die zu einem Laufwerkausfall flihren kénnen und die anschlieBende Fehlerkorrektur.
Das Ziel liegt darin, Datenintegritét zu schiutzen, indem Ausfalle eines physisches Laufwerks entdeckt werden,
bevor der Ausfall zu Datenverlusten fuhrt. Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) wird nur aktiviert,
wenn der Controller fir eine bestimmte Zeit nicht beschaftigt ist und keine Hintergrundprozesse laufen.

Uber die Patrol Read-Optionen (Optionen zur erweiterten Laufwerkfehlererkennung) haben Sie die Méglichkeit,
Patrol Reads zu starten und anzuhalten, den Patrol Read-Status anzuzeigen und den Patrol Read-Modus zu
setzen. Weitere Informationen zu Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) erhalten Sie unter
Erweiterte Laufwerkfehlererkennung.

Optionen fiir erweiterte Laufwerkfehlererkennung

Tabelle 4-4 beschreibt das Untermeni Patrol Read Options (Optionen fir erweiterte Laufwerkfehlererkennung). Weitere Informationen zu Patrol Read
(Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) erhalten Sie unter Erweiterte Laufwerkfehlererkennung.

Tabelle 4-4. Menii ,,Optionen fiir erweiterte Laufwerkerkennung”

Option

Beschreibung

Patrol Read Mode (Modus fur erweiterte
Laufwerkfehlererkennung)

Mit dieser Option kénnen Sie einstellen, ob Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) manuell (durch
den Benutzer initiiert) oder automatisch arbeiten soll. AuBerdem kdnnen Sie Patrol Read (Erweiterte
Laufwerkfehlererkennung) hier deaktivieren.

Patrol Read Status (Status fiur erweiterte
Laufwerkfehlererkennung)

Zeigt die Anzahl an abgeschlossenen Wiederholungen, den Status von Patrol Read (Erweiterte
Laufwerkfehlererkennung, aktiv oder angehalten) und den Zeitplan fir die ndchste Ausfiihrung von Patrol Read
(Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) an.

Patrol Read Control (Steuerung fir
erweiterte Laufwerkfehlererkennung)

Mit dieser Option kénnen Sie Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) starten oder anhalten.

Logisches Laufwerk

Markieren Sie Objects (Objekte)— Logical Drive (Logisches Laufwerk), um ein logisches Laufwerk auszuwahlen und fiihren Sie die in Tabelle 4-5 aufgelisteten

Schritte aus.

Tabelle 4-5. Logical Drive Menu Options (Meniioptionen , Logisches Laufwerk")

Option

Beschreibung

Initialisieren

Initialisiert das ausgewahlte logische Laufwerk. Fihren Sie diesen Vorgang fir jedes konfigurierte logische Laufwerk
aus.

Konsistenz prifen

Uberpriift die Bestandigkeit der Redundanzdaten im ausgewéhliten logischen Laufwerk. Diese Option steht nur dann
zu Verfligung, wenn RAID-Klassen 1, 5, 10 oder 50 verwendet werden. Der RAID-Controller korrigiert automatisch
alle in den Daten gefundenen Unterschiede.

View/Update Parameters (Parameter
anzeigen/aktualisieren)

Zeigt die Eigenschaften des ausgewahliten logischen Laufwerks an. Sie kénnen die Verfahren zum Beschreiben und
Lesen von Cache und die E/A-Verfahren in diesem Meni &ndern.

Physisches Laufwerk

Markieren Sie Objects (Objekte)— Physical Drive (Physisches Laufwerk), um ein physisches Laufwerk auszuwéahlen und um die in der unten angezeigten

Tabelle aufgefiihrten Schritte auszufihren

. Die physikalischen Laufwerke im Computer werden aufgelistet. Bewegen Sie den Cursor zu dem gewiinschten

Gerat, und driicken Sie auf <Eingabe>, um den Bildschirm anzuzeigen.

Tabelle 4-6 zeigt die Schritte an, die Sie auf physischen Laufwerken ausfihren kénnen.

Tabelle 4-6. Physical Drive (Physisches Laufwerk) Menu Options (Meniioptionen)

Option

Beschreibung

Rebuild (Wiederherstellen)

Stellt das ausgewahlte physikalische Laufwerk wieder her.

Rebuild (Wiederherstellen)

Wéhlen Sie diese Option zum Wiederherstellen eines ausgefallenen Festplattenlaufwerks.

Clear (Loschen)

Waéhlen Sie diese Option zum Léschen von Daten auf SCSI-Laufwerken aus.




Force Online (Online schalten) Andert den Zustand des ausgewahlten Festplattenlaufwerks in ,Online”.

Force Offline/ Remove HSP (Offline Andert den Zustand des ausgewéhlten Festplattenlaufwerks in ,Offline”.

schalten/ HSP entfernen)

Make HotSpare (Ersatzlaufwerk Definiert das ausgewahlte Festplattenlaufwerk als Ersatzlaufwerk.

zuweisen)

View Drive Information Zeigt die Laufwerkeigenschaften fur die ausgewéhlte physikalische Einheit an.

(Laufwerkinformationen anzeigen)

View Rebuild Progress Zeigt den momentanen Stand des Wiederherstellungsprozesses an.

(Wiederherstellungsverlauf anzeigen)

Set Write Cache (Schreib-Cache Wahlen Sie diese Option zum Aktivieren oder Deaktivieren des Schreib-Caches auf diesem Geréat aus. Weitere

einstellen) Informationen Uber das Schreib-Cache-Verfahren finden Sie in diesem Abschnitt unter Parameter und
Beschreibungen der logischen Laufwerke.

Transfer Speed Option Wahlt die Geschwindigkeit, mit dem Daten Ubertragen werden. Zeigt ein Menu an, das die Optionen

(Ubertragungsraten-Option) Negotiation=Wide (Verhandlung=Wide) und Set Transfer Speed (Ubertragungsrate einstellen) enthalt. Die

maximale Ubertragungsrate betréagt 320 M.

Kanal

Markieren Sie Objects (Objekte)— Channel (Kanal), um einen SCSI-Kanal auf dem derzeit ausgewéahlten Controller auszuwéahlen. Driicken Sie nach dem
Auswahlen eines Kanals <Eingabe> zum Anzeigen der Optionen fiir diesen Kanal. Tabelle 4-7 beschreibt die SCSI-Kanal-Menioptionen.

Tabelle 4-7. SCSI Channel Menu Options (Meniioptionen ,,SCSI-Kanal”)

Option Beschreibung

Termination State Wenn diese Option aktiv ist, ist der RAID-Controller terminiert. Bei Einstellung auf deaktiviert, ist er nicht terminiert.

(Terminierungsstatus) Normalerweise missen Sie diese Einstellung nicht &ndern, denn der RAID-Controller stellt diese Option automatisch
ein.

Enable Auto Termination Wéhlen Sie diese Option zum Aktivieren oder Deaktivieren der Auto-Terminierung des SCSI-Busses aus.

(Automatische Terminierung

aktivieren)

SCSI Transfer Rate (SCSI- Wird zum Auswéahlen der SCSI-Datenlbertragungsrate verwendet. Die Optionen sind Fast (Schnell), Ultra, Ultra-2

Dateniibertragungsrate) und 160M.

ANMERKUNG: Die Festplatten-Datenlibertragungsrate ist fir jede Festplatte eingestellt, wéhrend die SCSI-Kanal-
Datenilibertragungsrate die Geschwindigkeit des Busses steuert. Wie schnell Sie die Festplatten-
Datenilbertragungsrate auch einstellen, die Geschwindigkeit ist von der SCSI-Kanal-Dateniibertragungsrate abhéangig.

Clear Menu (Menii ,L6schen™)

Sie konnen die Daten von SCSI-Laufwerken mithilfe der Konfigurationsprogramme |6schen. Weitere Informationen und Informationen ber das Léschen von
Daten finden Sie unter Léschen physischer Laufwerke.

Rebuild Menu (Menii ,Wiederherstellen™)

Markieren Sie Rebuild (Wiederherstellen) im Management Menu (Managementmenii), um ein oder mehrere ausgefallene physische Laufwerke
wiederherzustellen. Weitere Informationen und Informationen lber das Wiederherstellen von Laufwerken finden Sie unter Wiederherstellen ausgefallener
Eestplattenlaufwerke.

Check Consistency Menu (Menii ,Konsistenz priifen’)

Markieren Sie Check Consistency (Konsistenz prifen), um die Redundanzdaten auf den logischen Laufwerken zu Uberprifen, die RAID-Klassen 1, 5, 10 und 50
verwenden. Weitere Informationen dazu und zum Ausfiihren der Konsistenzprifung finden Sie unter Uberpriifen der Datenkonsistenz.

Reconstruct Menu (Menii ,Rekonstruieren”)

Markieren Sie Reconstruct (Rekonstruieren), um die RAID-Klasse eines Arrays zu verandern und um ein physisches Laufwerk zu einem vorhandenen Array
hinzuzuftgen. Durch die RAID-Klassen-Migration kann der Array von einer RAID-Klasse in eine andere verschoben werden. Uber die Erweiterung der Online-
Kapazitat von Festplattenlaufwerken lasst sich die Speicherkapazitat erweitern.

Gerate-Management



Merkmale des Gerate-Managements

In diesem Abschnitt wird das Gerdte-Management erlédutert, d. h., Sie erhalten Informationen zum Verwalten von physischen Geraten. Dazu gehéren
physische Laufwerke, Ersatzlaufwerk, Laufwerkmigration und Laufwerk-Roaming. Weitere Einzelheiten Uber diese Verfahren finden Sie unter Laufwerk-
Roaming und Laufwerkmigration.

Physical Drive Selection Menu (Menii ,,Auswahl physischer Laufwerke™)

Das Konfigurationsdienstprogramm enthélt das Physical Drive Selection Menu (Meni ,Auswahl physischer Laufwerke”), mit dem Sie Schritte auf den
physischen Laufwerken in einem Array durchfiihren kénnen, z. B. kénnen Sie ein Laufwerk wiederherstellen oder ein Ersatzlaufwerk auf ,Online” oder ,Offline”
stellen. Einige dieser Aktionen werden detaillierter in anderen Abschnitten dieses Kapitels beschrieben. Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um die
verfligbaren Aktionen anzuzeigen.

1. Wahlen Sie im Management Menu (Managementmentii) Objects (Objekte)— Physical Drive (Physisches Laufwerk) aus.

Ein Bildschirm zur Auswahl eines physischen Laufwerks wird angezeigt.

2. Wabhlen Sie ein Festplattenlaufwerk mit dem Status READY (BEREIT) aus und driicken Sie die Eingabetaste, um das Aktionsmend fiir die physischen
Laufwerke anzuzeigen.

Folgende Meniielemente stehen Ihnen zur Verfligung:

1 Rebuild (Wiederherstellen)

1 Clear (Léschen)

1 Force Online (Online schalten)

1 Force Offline/ Remove HSP (Offline schalten/ HSP entfernen)

1 Make HotSpare (Ersatzlaufwerk zuweisen)

1 View Drive Information (Laufwerkinformationen anzeigen)

1 View Rebuild Progress (Wiederherstellungsverlauf anzeigen)

1 SCSI Command Qtagging (Warteschlangen-Attribuierung der SCS1-Befehle)
1 Set Write Cache (Schreib-Cache einstellen)

1 Transfer Speed Option (Ubertragungsraten-Option)

Geratekonfiguration

Sie kénnen die folgende Tabelle ausfillen, um die Gerate aufzulisten, die Kanal 1 zugeordnet sind. PERC 4/Si- und 4e/Si-Controller verfligen lUber einen Kanal,
wéahrend PERC 4/Di und 4e/Di Uber zwei Kanéle verfigen.

Verwenden Sie die Tabelle 4-8, um die Geréate aufzulisten, die Sie den einzelnen SCSI-IDs des SCSI-Kanals 1 zuweisen kdnnen.

Tabelle 4-8. Konfiguration fiir SCSI-Kanal 1

SCSlI-Kanal 1

SCSI-1D oder SCSI-Kennung Geréatebeschreibung

Reserviert fiir Host-Controller.
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Einrichten eines einfachen Arrays

In diesem Abschnitt werden die Schritte beschrieben, die unter Easy Configuration (Einfache Konfiguration) angewendet werden, um einen einfachen Array
einzurichten und logische Laufwerke zu erstellen. Unter Easy Configuration (Einfache Konfiguration) ist jedes erstellte physische Array mit genau einem
logischen Laufwerk verknipft, somit ist es nicht mdglich, Arrays zu verketten. AuBerdem kénnen Sie Uber Easy Configuration (Einfache Konfiguration) die
GroBe des logischen Laufwerks nicht verandern.

Sie kénnen die folgenden Parameter fir logische Laufwerke verdndern, die in Tabelle 4-9 beschrieben werden. Die Spanning-Option wird ebenfalls in
Tabelle 4-9 beschrieben, obwohl Sie Arrays nicht Gber Easy Configuration (Einfachen Konfiguration) verketten kénnen.

1 RAID-Klasse

1 Stripe-GroBe

1 Eigenschaften des Schreibverfahrens

1 Eigenschaften des Leseverfahrens

1 Eigenschaften des Cache-Verfahrens

Tabelle 4-9. Parameter und Beschreibungen der logischen Laufwerke

Parameter

Beschreibung

RAID-Klasse

Die Anzahl der physikalischen Laufwerke in einem speziellen Array bestimmt die RAID-Klassen, die mit dem Array implementiert
werden kdnnen.

Stripe-GréBe

Stripe-GroBe gibt die GroBe der Segmente an, die auf jedes Laufwerk in einem logischen Laufwerk mit RAID 1, 5 oder 10
geschrieben werden. Sie kénnen die Stripe-GréBe auf 2 KB, 4 KB, 8 KB, 16 KB, 32 KB, 64 KB oder 128 KB einstellen. Die
voreingestellte und empfohlene Rate betrégt 64 KB.

ﬂ ANMERKUNG: Es ist nicht empfehlenswert, Stripe-GroBen von 2 KB oder 4 KB zu verwenden, da es dadurch zu
LeistungseinbuBen kommen kann. Wenden Sie nur dann Stripe-GréBen von 2 KB oder 4 KB an, wenn es flr eine bestimmte
Anwendung unbedingt erforderlich ist. Die Standard-Stripe-GroBe betrégt 64 KB. Vermeiden Sie es, ein Betriebssystem auf
einem logischen Laufwerk mit einer Stripe-GroBe von weniger als 16 KB zu installieren.

Eine hohere Stripe-GroBe bietet eine bessere Leseleistung, insbesondere wenn auf Ihrem Computer hauptséchlich sequentielle
Lesevorgange durchgefiihrt werden. Wenn Sie sicher sind, dass Ihr Computer haufiger zuféllige Zugriffe benétigt, wahlen Sie
eine kleine Stripe-GroBe.

Write Policy
(Eigenschaften des
Schreibverfahrens)

Schreibverfahren gibt die Eigenschaften des Cache-Schreibverfahrens an. Sie kdnnen diese Eigenschaften auf Write-Back
(Zurlckschreiben) oder Write-Through (Durchschreiben) einstellen.

Beim Write-Back-Cache-Verfahren sendet der Controller das Signal zur Angabe einer abgeschlossenen Datenlibertragung an
den Host, sobald alle Daten einer Transaktion im Controller-Cache empfangen wurden. Diese Einstellung wird fir den
Standardmodus empfohlen.

HINWEIS: Wenn Write-Back aktiviert ist und das System schnell aus- und wieder eingeschaltet wird, kann es zu einer
Funktionsstérung des RAID-Controllers kommen, wenn der Cache-Speicher geleert wird. Controller mit einer Pufferbatterie
werden standardméBig auf Write-Back (Zurtickschreiben) gestellt.

Beim Cache-Verfahren Write-Through sendet der Controller das Signal zur Angabe einer abgeschlossenen Datenilibertragung
an den Host, sobald das Laufwerksubsystem alle Daten einer Transaktion empfangen hat.

Write-Through-Caching bietet gegeniiber der Write-Back-Methode eine héhere Sicherheit. Write-Back bietet dagegen eine
héhere Leistung.

ﬂ ANMERKUNG: Die Aktivierung des Clustering (Gruppieren) deaktiviert das Cache-Schreibverfahren.

Read Policy
(Eigenschaften des
Leseverfahrens)

Read-Ahead (Vorauslesen) aktiviert die Vorauslesefunktion fiir das logische Laufwerk. Dieser Parameter kann auf No-Read-
Ahead (Kein Vorauslesen), Read-Ahead (Vorauslesen) oder Adaptive (Anpassungsfahig) eingestellt werden. Die
Standardeinstellung ist Adaptive (Anpassungsfahig).

Read-Ahead (Vorauslesen) gibt an, dass der Controller Vorauslesen fir das aktuelle logische Laufwerk verwendet. Die Read-
Ahead-Fahigkeit (Vorauslesen) erlaubt dem Adapter, sequentiell unmittelbar anschlieBende Daten zu lesen und diese
zusétzlichen Daten im Cache-Speicher zu speichern, unter der Annahme, dass diese Daten demnachst benétigt werden. Read-
Ahead beschleunigt den Lesezugriff sequentieller Daten, ist aber nicht so effektiv bei Direktzugriffsdaten.

No-Read-Ahead (Kein Vorauslesen) gibt an, dass der Controller fur das aktuelle logische Laufwerk kein Vorauslesen verwendet.

Adaptive (Anpassungsféahig) legt fest, dass der Controller Vorauslesen verwendet, wenn die beiden letzten Festplattenzugriffe
in sequentiellen Sektoren erfolgten. Wenn alle Leseanforderungen zuféllig sind, kehrt der Algorithmus zu No-Read-Ahead (Kein
Vorauslesen) zuriick, wobei jedoch alle Anforderungen weiterhin auf mégliche sequentielle Ausfihrungen gepriift werden.

Cache Policy
(Eigenschaften des
Cache-Verfahrens)

Cache Policy (Eigenschaften des Cache-Verfahrens) gilt fir das Lesen auf einem speziellen logischen Laufwerk. Es beeinflusst
den Read-Ahead-Cache nicht. Die Standardeinstellung ist Direct 1/0 (Direkte E/A).

Cached 1/0 (Gepufferter E/A) gibt an, dass alle Lesungen im Cache-Speicher zwischengespeichert sind.

Direct 170 (Direkter E/A) gibt an, dass Lesungen nicht im Cache-Speicher zwischengespeichert sind. Direct 1/0 (Direkter E/A)
uberschreibt die Einstellungen zu den Eigenschaften des Cache-Verfahrens nicht. Die Daten werden gleichzeitig in den Cache-
Speicher und an den Host Ubertragen. Wenn derselbe Datenblock erneut gelesen wird, werden die Daten aus dem Cache-
Speicher verwendet.

Span-Funktion
(Verkettung)

Die Auswahlmaéglichkeiten sind:

Yes (Ja) - Die Arrayverkettung wird fur das aktuelle logische Laufwerk aktiviert. Das logische Laufwerk kann in mehreren Arrays
Speicherplatz belegen.




No (Nein) - Die Arrayverkettung wird fiir das aktuelle logische Laufwerk deaktiviert. Das logische Laufwerk kann nur in einem
Array Speicherplatz belegen.

Der RAID-Controller unterstitzt die Verkettung von RAID 1- und RAID 5-Arrays. Es konnen zwei und mehr RAID-1-Arrays zu
einem RAID-10-Array und zwei oder mehr RAID-5-Laufwerke zu einem RAID-50-Array verkettet werden. Es sind maximal acht
Verkettungen mdoglich.

Damit zwei Arrays verkettet werden kénnen, mussen sie dieselbe Stripe-Ausdehnung (dieselbe Anzahl von physischen
Laufwerken) aufweisen.

Falls logische Laufwerke bereits konfiguriert wurden, wenn Sie Easy Configuration (Einfache Konfiguration) auswéahlen, werden die
Konfigurationsinformationen nicht beeintrachtigt. Fiihren Sie die folgenden Schritte durch, um mithilfe von Easy Configuration (Einfache Konfiguration) Arrays
und logische Laufwerke zu erstellen.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Wahlen Sie Configure (Konfigurieren)— Easy Configuration (Einfache Konfiguration) im Management Menu (Managementmend).
Am unteren Bildschirmrand werden Informationen zur Funktionstastenbelegung angezeigt.
Markieren Sie mit den Pfeiltasten spezielle physische Laufwerke.

Dricken Sie die Leertaste, um das ausgewahlte physikalische Laufwerk dem aktuellen Array zuzuordnen.

Die Anzeige flr das ausgewahlte Laufwerk andert sich von READY (BEREIT) zu ONLIN A[array number]-[drive number] (Online A [Arraynummer]-
[Laufwerknummer]). ONLIN A02-03 (Online A2-3) bedeutet z. B. Array 2 mit Laufwerk 3.

Fligen Sie dem aktuellen Array nach Bedarf physikalische Laufwerke hinzu.

Verwenden Sie nach Méglichkeit in einem Array Laufwerke gleicher Kapazitat. Wenn Sie in einem einzigen Array Laufwerke verschiedener Kapazitat
verwenden, entspricht die genutzte Kapazitat der jeweiligen Laufwerke im Array der Kapazitdt des kleinsten Laufwerks im Array.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn Sie ein logisches Laufwerk erstellen, kénnen Sie mehr als 2 TB physischen Festplattenspeicherplatz auswéhlen, allerdings
stellen 2 TB die maximale GroBe eines logischen Laufwerks dar. Nach der Auswahl des physischen Laufwerks werden Sie aufgefordert, die
Eingabetaste zu driicken, um das logische Laufwerk mit einer GréBe von 2 TB zu akzeptieren. Sie werden daraufhin aufgefordert, das néachste
logische Laufwerk zu akzeptieren, das die verbleibende Menge an physischem Festplattenspeicherplatz représentiert.

Driicken Sie auf die Eingabetaste, nachdem Sie die Erstellung des aktuellen Arrays abgeschlossen haben.

Das Fenster Select Configurable Array(s) (Konfigurierbare[s] Array[s]) wird angezeigt. Darin werden das Array und die Arraynummer, z. B. A-00,
angezeigt.

Driicken Sie die Leertaste zum Auswéahlen des Arrays.

ﬂ ANMERKUNG: Mit <F2> kdnnen Sie die Anzahl der Laufwerke im Array sowie deren Kanal und ID anzeigen. Mit <F3> kdénnen Sie Array-
Informationen, wie z. B. die Stripes, Steckplatze und den freien Speicherplatz, anzeigen.

Driicken Sie die Taste <F4>, wenn Sie ein Ersatzlaufwerk (Hot-Spare) hinzufiigen mochten, und wahlen Sie Yes (Ja) aus, wenn Sie dazu aufgefordert
werden.

Weitere Informationen finden Sie unter Definieren von Laufwerken als Ersatzlaufwerke.

Driicken Sie <F10> zum Konfigurieren eines logischen Laufwerks.

Im Fenster im oberen Bereich des Bildschirms wird das logische Laufwerk angezeigt, das gerade konfiguriert wird.

Markieren Sie RAID und driicken Sie die Eingabetaste, um die RAID-Klasse fiir das logische Laufwerk einzustellen.

Die verfligharen RAID-Klassen fiur das aktuelle logische Laufwerk werden angezeigt.

Wahlen Sie eine RAID-Klasse und driicken Sie die Eingabetaste zur Bestatigung.

Klicken Sie auf Advanced Menu (Menu ,Erweitert”), um das Meni mit den Einstellungen fir das logische Laufwerk zu 6ffnen.
Stellen Sie die Stripe Size (Stripe-GroBe) ein.

Stellen Sie Write Policy (Eigenschaften des Schreibverfahrens) ein.

Stellen Sie Read Policy (Eigenschaften des Leseverfahrens) ein.

Stellen Sie die Cache Policy (Eigenschaften des Cache-Verfahrens) ein.

Driicken Sie <Esc>, um das Meniu Advanced (Erweitert) zu beenden.

Wéhlen Sie nach dem Definieren des aktuellen logischen Laufwerks Accept (Akzeptieren) und driicken Sie die Eingabetaste.



Das Dialogfeld ,Array Selection” (Array-Auswahl) wird angezeigt, wenn weitere nicht konfigurierte Festplatten vorhanden sind.

18. Wiederholen Sie schritt 2 bis schritt 17, um ein weiteres Array und ein weiteres logisches Laufwerk zu konfigurieren.

Der RAID-Controller unterstitzt bis zu 40 logische Laufwerke pro Controller.

19. Dricken Sie nach Abschluss der Konfiguration der logischen Laufwerke <Esc>, um Easy Configuration (Einfache Konfiguration) zu beenden.

Eine Liste der derzeit konfigurierten logischen Laufwerke wird angezeigt.

20. Bejahen Sie die Eingabeaufforderung zum Speichern.

Nachdem Sie die Bestatigungsaufforderung bejaht haben, wird das Meni Configure (Konfigurieren) angezeigt.

21. Dricken Sie die Taste <Esc>, um zum Management Menu (Managementmeni) zuriickzukehren.

Die von Ihnen erstellten logischen Laufwerke miissen vor der eigentlichen Verwendung initialisiert werden.

22. Wahlen Sie Initialize (Initialisieren) im Management Menu (Managementmenu) aus.

Die konfigurierten logischen Laufwerke werden angezeigt.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn die Option Fast Initialization (Schnellinitialisierung) im Menu Objects (Objekte)— Adapter auf Disabled (Deaktiviert) steht,
wird eine vollstédndige Initialisierung auf dem gesamten logischen Laufwerk ausgefiihrt. Auf einem gréBeren Array (iber 5 Arrays) ist es am
gunstigsten, die Schnellinitialisierung auf Disabled (Deaktiviert) einzustellen und dann zu initialisieren. Andernfalls wird der Controller eine
Hintergrund-Konsistenzprifung innerhalb von finf Minuten nach Neustart oder Erstellen von RAID 5 ausfiihren.

ﬂ ANMERKUNG: Nach einem Stromausfall wird die Initialisierung nicht wieder aufgenommen, sondern sie wird vollstdndig neu gestartet.

23. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um ein logisches Laufwerk zu markieren; driicken Sie anschlieBend die Leertaste, um ein logisches Laufwerk
auszuwahlen und driicken Sie die Taste<F2>, um alle logischen Laufwerke auszuwahlen.

24. Dricken Sie die Taste <F10>, um das/die logische(n) Laufwerk(e) zu initialisieren und wéhlen Sie nach Aufforderung Yes (Ja) aus.

Es wird eine Fortschrittsanzeige eingeblendet.

25. Wenn die Initialisierung abgeschlossen ist, driicken Sie die Eingabetaste, um zum Management Menu (Managementmen) zurickzukehren.

Erweitertes Array-Setup

Die folgenden Schritte beschreiben erweiterte Setups von Arrays und logischen Laufwerken. Der Unterschied zwischen einem einfachen und dem erweiterten
Setup liegt darin, dass Sie im erweiterten Array-Setup die LaufwerkgréBe und die Verkettungs-Arrays bestimmen kdnnen. Im Konfigurationsdienstprogramm
verfligen Sie Uber die Optionen New Configuration (Neue Konfiguration) und View/Add Configuration (Konfiguration anzeigen/hinzuftigen), die im Folgenden
beschrieben werden.

Verwenden neuer Konfiguration

Wenn Sie New Configuration (Neue Konfiguration) auswahlen, werden die vorhandenen Konfigurationsinformationen am ausgewéhlten Controller zerstort,
wenn die neue Konfiguration gespeichert wird. Bei einer neuen Konfiguration konnen Sie die folgenden Parameter von logischen Laufwerken &ndern:

1 RAID-Klasse

1 GroBe des logischen Laufwerks

1 Stripe-GroBe

1 Eigenschaften des Schreibverfahrens
1 Eigenschaften des Leseverfahrens

1 Eigenschaften des Cache-Verfahrens

1 Array-Spanning

HINWEIS: Die Auswahl von New Configuration (Neue Konfiguration) /6scht die vorhandenen Konfigurationsinformationen auf dem ausgewéhlten
Controller. Zum Verwenden der vorhandenen Konfiguration wéahlen Sie die Option (View/Add Configuration) Konfiguration anzeigen/hinzufiigen:

1. Wahlen Sie Configure(Konfigurieren)— New Configuration (Neue Konfiguration) im Management Menu (Managementmeni).

Am unteren Bildschirmrand werden Informationen zur Funktionstastenbelegung angezeigt.

2. Markieren Sie mit den Pfeiltasten spezielle physische Laufwerke.
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Driicken Sie die Leertaste, um das ausgewahlte physikalische Laufwerk dem aktuellen Array zuzuordnen.

Die Anzeige fur das ausgewahlte Laufwerk andert sich von READY (BEREIT) zu ONLINE A[array number]-[drive number] (Online A [Arraynummer]-
[Laufwerknummer]). ONLIN A02-03 (Online A2-3) bedeutet z. B. Array 2 mit Laufwerk 3.

Fugen Sie dem aktuellen Array nach Bedarf physikalische Laufwerke hinzu.

Verwenden Sie nach Mdglichkeit in einem Array Laufwerke gleicher Kapazitat. Wenn Sie in einem einzigen Array Laufwerke verschiedener Kapazitat
verwenden, entspricht die genutzte Kapazitat der jeweiligen Laufwerke im Array der Kapazitat des kleinsten Laufwerks im Array.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn Sie ein logisches Laufwerk erstellen, kdnnen Sie mehr als 2 TB physischen Festplattenspeicherplatz auswéhlen, allerdings
stellen 2 TB die maximale GroBe eines logischen Laufwerks dar. Nach der Auswahl des physischen Laufwerks werden Sie aufgefordert, die
Eingabetaste zu driicken, um das logische Laufwerk mit einer GréBe von 2 TB zu akzeptieren. Sie werden daraufhin aufgefordert, das nachste
logische Laufwerk zu akzeptieren, das die verbleibende Menge an physischem Festplattenspeicherplatz représentiert.

Driicken Sie zweimal die Eingabetaste, wenn Sie die Erstellung des aktuellen Arrays abgeschlossen haben.

Das Fenster Select Configurable Array(s) (Konfigurierbare[s] Array[s]) wird angezeigt. Darin werden das Array und die Arraynummer, z. B. A-0O,
angezeigt.

Driicken Sie die Leertaste zum Auswahlen des Arrays.

Im Arrayfeld werden die Verkettungsinformationen angezeigt. Sie kénnen Mehrfach-Arrays erstellen und sie anschlieBend zum Verketten auswahlen.

ﬂ ANMERKUNG: Mit <F2> kdnnen Sie die Anzahl der Laufwerke im Array sowie deren Kanal und ID anzeigen. Mit <F3> kdénnen Sie Array-
Informationen, wie z. B. die Stripes, Steckplatze und den freien Speicherplatz, anzeigen.

Wiederholen Sie schritt 2 bis schritt 6, um ein weiteres Array zu erstellen oder gehen Sie zu schritt 8, um ein logisches Laufwerk zu konfigurieren.

Dricken Sie <F10> zum Konfigurieren eines logischen Laufwerks.

Es wird das Dialogfeld ,Logical Drives Configured” (,Konfiguration der logischen Laufwerke”) angezeigt. Span=Yes (Verketten=Ja) wird auf diesem
Bildschirm angezeigt, wenn Sie eine Verkettung von zwei oder mehr Arrays auswahlen.

Das Fenster am oberen Rand des Dialogfeldes zeigt das logische Laufwerk, das gerade konfiguriert wird, sowie alle vorhandenen logischen Laufwerke
an.

Markieren Sie RAID und driicken Sie die Eingabetaste, um die RAID-Klasse fiir das logische Laufwerk einzustellen.

Eine Liste der verfligbaren RAID-Klassen fur das aktuelle logische Laufwerk wird angezeigt.

Wahlen Sie eine RAID-Klasse und driicken Sie die Eingabetaste zur Bestatigung.
Markieren Sie Span (Verkettung), und driicken Sie die Eingabetaste.

ﬂ ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass sich die Verkettungen in verschiedenen Riickwandplatinen befinden, um zu verhindern, dass der gesamte
Array verloren geht, wenn eine Verkettung fehlschlagt.

Markieren Sie eine Verkettungsoption, und driicken Sie die Eingabetaste.

Bewegen Sie den Cursor auf Size (GroBe) und driicken Sie zum Einstellen der GréBe des logischen Laufwerks die Eingabetaste.

StandardmaBig ist die GroBe des logischen Laufwerks auf den gesamten Speicherplatz, der in dem den aktuellen logischen Laufwerk zugeordneten
Arrays verfligbar ist, eingestellt; die unter Span (Verkettung) vorgenommene Einstellung wird dabei beriicksichtigt.

Klicken Sie auf Advanced Menu (Menu ,Erweitert”), um das Menu mit den Einstellungen fir das logische Laufwerk zu 6ffnen.
Stellen Sie die Stripe Size (Stripe-GroBe) ein.

Stellen Sie Write Policy (Eigenschaften des Schreibverfahrens) ein.

Stellen Sie Read Policy (Eigenschaften des Leseverfahrens) ein.

Stellen Sie die Cache Policy (Eigenschaften des Cache-Verfahrens) ein.

Driicken Sie <Esc>, um das Meniu Advanced (Erweitert) zu beenden.

Wahlen Sie nach dem Definieren des aktuellen logischen Laufwerks Accept (Akzeptieren) und driicken Sie die Eingabetaste.

Wenn noch geniigend Speicherplatz zur Verfligung steht, wird das nachste zu konfigurierende logische Laufwerk angezeigt. Wenn der Speicherplatz im
Array vollstandig zugeordnet wurde, erscheint eine Liste der vorhandenen logischen Laufwerke.



21. Dricken Sie zur Fortsetzung eine beliebige Taste, und bestétigen Sie die Aufforderung Save (Speichern).

22. Dricken Sie die Taste <Esc>, um zum Management Menu (Managementmeni) zurlickzukehren.

Die von Ihnen erstellten logischen Laufwerke mussen vor der eigentlichen Verwendung initialisiert werden.

23. Wahlen Sie Initialize (Initialisieren) im Management Menu (Managementmeni) aus.

Die konfigurierten logischen Laufwerke werden angezeigt.

ﬂ ANMERKUNG: Nach einem Stromausfall wird die Initialisierung nicht wieder aufgenommen, sondern sie wird vollstdndig neu gestartet.

24. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um ein logisches Laufwerk zu markieren; driicken Sie anschlieBend die Leertaste, um ein logisches Laufwerk
auszuwaéhlen und driicken Sie die Taste<F2>, um alle logischen Laufwerke auszuwahlen.

25. Dricken Sie die Taste <F10>, um das/die logische(n) Laufwerk(e) zu initialisieren und wahlen Sie nach der Aufforderung Yes (Ja) aus.

Es wird eine Fortschrittsanzeige eingeblendet.

26. Wenn die Initialisierung abgeschlossen ist, driicken Sie die Eingabetaste, um zum Management Menu (Managementmenu) zurlickzukehren.

Using View/Add Configuration (Verwenden von ,Konfiguration anzeigen/hinzufiigen™)

Mit View/Add Configuration (Konfiguration anzeigen/hinzufiigen) kénnen Sie die gleichen Parameter des logischen Laufwerks wie mit New Configuration
(Neue Konfiguration) steuern, ohne die vorhandenen Konfigurationsinformationen zu beeintrédchtigen. AuBerdem kénnen Sie die Funktion Configuration on Disk
(Konfiguration auf Festplatte) aktivieren.

1. Wabhlen Sie Configure (Konfigurieren)— View/Add Configuration (Konfiguration anzeigen/hinzufiigen) im Management Menu (Managementmenii).

Am unteren Bildschirmrand werden Informationen zur Funktionstastenbelegung angezeigt.

2. Markieren Sie mit den Pfeiltasten spezielle physische Laufwerke.

3. Dricken Sie die Leertaste, um das ausgewdhlte physikalische Laufwerk dem aktuellen Array zuzuordnen.

Die Anzeige fur das ausgewahlte Laufwerk andert sich von READY (BEREIT) zu ONLIN A[array number]-[drive number] (Online A [Arraynummer]-
[Laufwerknummer]). ONLIN A02-03 (Online A2-3) bedeutet z. B. Array 2 mit Laufwerk 3.

4. Fugen Sie dem aktuellen Array nach Bedarf physikalische Laufwerke hinzu.

Verwenden Sie nach Mdglichkeit in einem Array Laufwerke gleicher Kapazitat. Wenn Sie in einem einzigen Array Laufwerke verschiedener Kapazitat
verwenden, entspricht die genutzte Kapazitat der jeweiligen Laufwerke im Array der Kapazitat des kleinsten Laufwerks im Array.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn Sie ein logisches Laufwerk erstellen, kdnnen Sie mehr als 2 TB physischen Festplattenspeicherplatz auswéhlen, allerdings
stellen 2 TB die maximale GréBe eines logischen Laufwerks dar. Nach der Auswahl des physischen Laufwerks werden Sie aufgefordert, die
Eingabetaste zu driicken, um das logische Laufwerk mit einer GroBe von 2 TB zu akzeptieren. Sie werden daraufhin aufgefordert, das nachste
logische Laufwerk zu akzeptieren, das die verbleibende Menge an physischem Festplattenspeicherplatz reprasentiert.

5. Driicken Sie zweimal die Eingabetaste, wenn Sie die Erstellung des aktuellen Arrays abgeschlossen haben.

Das Fenster Select Configurable Array(s) (Konfigurierbare[s] Array[s]) wird angezeigt. Darin werden das Array und die Arraynummer, z. B. A-0O,
angezeigt.

6. Dricken Sie die Leertaste zum Auswahlen des Arrays.

Span-Informationen, d. h. Verkettungsinformationen, wie z. B. Span-1, werden in dem Arrayfeld angezeigt. Sie kénnen Mehrfach-Arrays erstellen und sie
anschlieBend zum Verketten auswéhlen.

ANMERKUNG: Mit <F2> kénnen Sie die Anzahl der Laufwerke im Array sowie deren Kanal und ID anzeigen. Mit <F3> kdénnen Sie Array-
Informationen, wie z. B. die Stripes, Steckplatze und den freien Speicherplatz, anzeigen.

7. Dricken Sie <F10> zum Konfigurieren eines logischen Laufwerks.

Es wird das Dialogfeld ,Logical Drives Configured” (,Konfiguration der logischen Laufwerke”) angezeigt. Span=Yes (Verketten=Ja) wird auf diesem
Bildschirm angezeigt, wenn Sie eine Verkettung von zwei oder mehr Arrays auswéhlen.

8. Markieren Sie RAID und dricken Sie die Eingabetaste, um die RAID-Klasse fiir das logische Laufwerk einzustellen.

Die verfligharen RAID-Klassen fiur das aktuelle logische Laufwerk werden angezeigt.

9. Wahlen Sie eine RAID-Klasse und driicken Sie die Eingabetaste zur Bestatigung.



10. Markieren Sie Span (Verkettung), und driicken Sie die Eingabetaste.

11. Markieren Sie eine Verkettungsoption, und driicken Sie die Eingabetaste.

Es sind maximal acht Verkettungen maglich.

12. Bewegen Sie den Cursor auf Size (GréBe) und driicken Sie zum Einstellen der GréBe des logischen Laufwerks die Eingabetaste.

StandardmaBig ist die GroBe des logischen Laufwerks auf den gesamten Speicherplatz, der in den dem aktuellen logischen Laufwerk zugeordneten
Arrays verfligbar ist, eingestellt; die unter Span (Verkettung) vorgenommene Einstellung wird dabei beriicksichtigt.

13. Markieren Sie Span (Verkettung), und driicken Sie die Eingabetaste.

14. Markieren Sie eine Verkettungsoption, und driicken Sie die Eingabetaste.

ANMERKUNG: Bei der Verkettung von logischen Laufwerken wird die gesamte Speicherkapazitat des Laufwerks genutzt; es kann keine kleinere
LaufwerkgréBe angegeben werden.

15. Klicken Sie auf Advanced Menu (Men( ,Erweitert”), um das Menl mit den Einstellungen fir das logische Laufwerk zu 6ffnen.
16. Stellen Sie die Stripe Size (Stripe-GroBe) ein.

17. Stellen Sie Write Policy (Eigenschaften des Schreibverfahrens) ein.

18. Stellen Sie Read Policy (Eigenschaften des Leseverfahrens) ein.

19. Stellen Sie die Cache Policy (Eigenschaften des Cache-Verfahrens) ein.

20. Driicken Sie <Esc>, um das Menl Advanced (Erweitert) zu beenden.

21. Wahlen Sie nach dem Definieren des aktuellen logischen Laufwerks Accept (Akzeptieren) und driicken Sie die Eingabetaste.

Wenn noch genigend Speicherplatz zur Verfigung steht, wird das nachste zu konfigurierende logische Laufwerk angezeigt.

22. Wiederholen Sie schritt 2 bis schritt 21, um ein Array zu erstellen und ein weiteres logisches Laufwerk zu konfigurieren.

Wenn der Speicherplatz im Array vollstédndig zugeordnet wurde, erscheint eine Liste der vorhandenen logischen Laufwerke.

23. Dricken Sie zur Fortsetzung eine beliebige Taste, und bestatigen Sie die Aufforderung Save (Speichern).

24. Dricken Sie die Taste <Esc>, um zum Management Menu (Managementmeni) zuriickzukehren.

Die von Ihnen erstellten logischen Laufwerke missen vor der eigentlichen Verwendung initialisiert werden.

25. Wahlen Sie Initialize (Initialisieren) im Management Menu (Managementmenu) aus.

Die konfigurierten logischen Laufwerke werden angezeigt.

ﬂ ANMERKUNG: Nach einem Stromausfall wird die Initialisierung nicht wieder aufgenommen, sondern sie wird vollstandig neu gestartet.

26. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um ein logisches Laufwerk zu markieren; driicken Sie anschlieBend die Leertaste, um ein logisches Laufwerk
auszuwahlen und driicken Sie die Taste<F2>, um alle logischen Laufwerke auszuwahlen.

27. Dricken Sie die Taste <F10>, um das/die logische(n) Laufwerk(e) zu initialisieren und wéhlen Sie nach Aufforderung Yes (Ja) aus.

Es wird eine Fortschrittsanzeige eingeblendet.

28. Wenn die Initialisierung abgeschlossen ist, driicken Sie die Eingabetaste, um zum Management Menu (Managementmenu) zurickzukehren.

Verwalten von Arrays

Ihre SCSI-Festplattenlaufwerke missen in einem Array in logische Laufwerke gegliedert werden, wobei die von Ihnen ausgewéhlte RAID-Klasse unterstitzt
werden muss. In diesem Abschnitt wird Folgendes beschrieben:

1 Anleitungen zum AnschlieBen und Konfigurieren der SCSI-Geréte in einem RAID-Array
1 Speicherplatz in RAID 1- und RAID 5-Arrays mit Festplattenlaufwerken verschiedener GroBe

1 Maximale Anzahl an Festplattenlaufwerken, die Sie in jeder RAID-Klasse verwenden kénnen



1 Array-Konfiguration

1 Eigenschaften logischer Laufwerke

1 Loschen physischer Laufwerke

1 Bestimmen von physischen Laufwerken als Ersatzlaufwerke
1 Wiederherstellen ausgefallener physischer Laufwerke

1 Uberpriifen der Datenkonsistenz

1 Rekonstruieren von logischen Laufwerken

1 Ausflihren einer Online-Kapazitatserweiterung

1 Ausfilihren von Laufwerk-Roaming oder Laufwerkmigration

Anleitungen fiir SCSI-Gerdte in einem RAID-Array
Befolgen Sie beim AnschlieBen und Konfigurieren der SCSI-Geréte in einem RAID-Array die folgenden Anleitungen:

1 Bericksichtigen Sie die Anzahl an Festplattenlaufwerken im Array, wenn Sie die zu verwendenden RAID-Klasse auswahlen. Weitere Informationen Uber
die Anzahl an Laufwerken, die in jeder Array-Klasse unterstiitzt werden, finden Sie unter RAID-Klassen.

1 Verwenden Sie Festplatten gleicher GroBe und Geschwindigkeit fur eine moglichst effiziente Nutzung des Controllers.

1 Vergewissern Sie sich beim Austauschen eines ausgefallenen Festplattenlaufwerks in einem redundanten Array, dass die Kapazitét des neuen
Laufwerks mindestens so groB ist, wie die Kapazitat des kleinsten Laufwerks im Array (RAID 1, 5, 10 und 50).

Bei der Implementierung von RAID 1 oder RAID 5, wird der Speicherplatz im Spanning-Verfahren verteilt, um Stripes und Spiegelungen herzustellen. Die GréBe
der Verkettung kann variieren, um verschiedene LaufwerkgréBen aufzunehmen. Es besteht jedoch die Méglichkeit, dass ein Teil des gréBten Laufwerks im
Array unbrauchbar sein wird, was einer Verschwendung von Speicherplatz gleichkommt. Nehmen wir zum Beispiel ein RAID 1-Array mit folgenden Festplatten,
siehe: Tabelle 4-10

Tabelle 4-10. Speicherplatz in einem RAID 1-Array

Disk (Festplatte)

FestplattengroBe

Verwendeter Speicherplatz im logischen Laufwerk fiir RAID 1-Array

Unbenutzter Speicherplatz

A

20 GB

20 GB

0

B

30 GB

20 GB

10 GB

In diesem Beispiel zu RAID 1 werden die Daten zwischen den beiden Festplatten gespiegelt, bis 20 GB auf den Festplatten A und B vollstandig ausgefullt sind.
Danach bleiben im Laufwerk B 10 GB freier Speicherplatz verfiigbar. Auf diesen Speicherplatz konnen keine Daten geschrieben werden, da auf dem Array kein
entsprechender Speicherplatz verfligbar ist, um redundante Daten zu erstellen.

Tabelle 4-11 enthélt ein Beispiel fiir ein RAID 5-Array.

Tabelle 4-11. Speicherplatz in einem RAID 5-Array

Disk (Festplatte)

FestplattengroBe

Verwendeter Speicherplatz im logischen Laufwerk fiir RAID 5-Array

Unbenutzter Speicherplatz

A 40 GB 40 GB 0GB
B 40 GB 40 GB 0GB
C 60 GB 40 GB 20 GB

In diesem Beispiel zu RAID 5 werden Daten im Striping-Verfahren liber die Festplatten verteilt, bis 40 GB auf den Festplatten A, B und C vollsténdig ausgefullt
sind. Danach bleiben im Laufwerk C 20 GB freier Speicherplatz verfligbar. Auf diesen Speicherplatz kénnen keine Daten geschrieben werden, da auf dem Array
kein entsprechender Speicherplatz verfugbar ist, um redundante Daten zu erstellen.

Die RAID-Klassen 10 und 50 verketten entsprechend RAID 1- und RAID 5-Array. Wenn ein Array den zur Verfligung stehenden Speicherplatz ausfillt, kann auf
dem/den anderen Array(s) noch zuséatzlicher Speicherplatz verfligbar sein. Sie kénnen den zuséatzlich zur Verfligung stehenden Speicherplatz fur groBere
Arrays verwenden. Da in den gréBeren Arrays noch zuséatzlicher Speicherplatz zur Verfligung steht, kénnen Sie Arrays verschiedener GroBe verwenden, ohne
Speicherplatz ungenutzt zu lassen. Weitere Informationen lUber Speicherplatz in RAID 10- und RAID 50-Arrays finden Sie unter Speicherung in RAID 10- und
RAID 50-Arrays.

Zuweisen von RAID-Klassen

Jedem logischen Laufwerk kann nur eine RAID-Klasse zugewiesen werden. Tabelle 4-12 zeigt die minimale und maximale Anzahl an Laufwerken, die pro RAID-
Klasse erforderlich sind.

Tabelle 4-12. Erforderliche physische Laufwerke fiir jede RAID-Klasse

RAID-
Klasse

Minimale Anzahl physischer
Laufwerke

Maximale Anzahl physischer Laufwerke fiir PERC
4/5Si und PERC 4e/Si.

Maximale Anzahl physischer Laufwerke fiir PERC
4/Di und PERC 4e/Di.

14 28
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10 4 14 28

50 6 14 28

Array-Konfiguration

Nach dem Konfigurieren und Initialisieren der Festplattenlaufwerke kénnen Sie Arrays konfigurieren. Die unterstiitzten RAID-Klassen werden durch die Anzahl
der Laufwerke in einem Array bedingt. Informationen zur Anzahl der erforderlichen Laufwerke fir die einzelnen RAID-Klassen finden Sie unter Tabelle 4-12 in
Zuweisen von RAID-Klassen.

Logische Laufwerke

Logische Laufwerke, oft auch als virtuelle Laufwerke bezeichnet, sind Arrays oder verkettete Arrays, die dem Betriebssystem zur Verfligung stehen. Der
Speicherplatz in einem logischen Laufwerk ist auf alle physikalischen Laufwerke im Array oder verkettete Arrays verteilt.

Sie mussen fur jedes Array ein oder mehrere logische Laufwerke erstellen, und die Kapazitat des logischen Laufwerks muss den gesamten Speicherplatz in
einem Array umfassen. Durch Verketten von Arrays kénnen Sie die Kapazitat des logischen Laufwerks erweitern. Bei einem Array mit Laufwerken
verschiedener GréBe wird die kleinste gemeinsame GroBe verwendet, und der Uiberschiissige Speicherplatz der gréoBeren Laufwerke wird nicht genutzt. Der
RAID-Controller unterstitzt bis zu 40 logische Laufwerke.

Konfigurieren der logischen Laufwerke

Fuhren Sie nach dem AnschlieBen aller physischen Laufwerke die folgenden Schritte durch, um ein logisches Laufwerk vorzubereiten: Wenn das
Betriebssystem noch nicht installiert ist, installieren Sie es mithilfe des BIOS-Konfigurationsprogramms.

1. Starten Sie das System.
2. Starten Sie lhre Array-Verwaltungssoftware.

3. Wabhlen Sie die Option zum Anpassen des RAID-Array aus.

Im BlOS-Konfigurationsprogramm kénnen Sie entweder die Option Easy Configuration (Einfache Konfiguration) oder New Configuration (Neue
Konfiguration) verwenden, um das RAID-Array anzupassen.

& VORSICHT: Wenn Sie ,New Configuration” (Neue Konfiguration) auswahlen, werden alle vorherigen Konfigurationsdaten gel6scht.

4. Erstellen und konfigurieren Sie ein Systemlaufwerk oder mehrere Systemlaufwerke (logische Laufwerke).

5. Wabhlen Sie die RAID-Klasse sowie die Eigenschaften des Cache-, Lese- und Schreibverfahrens.

ANMERKUNG: Weitere Informationen iiber RAID-Klassen finden Sie im Abschnitt Ubersicht iiber RAID-Klassen; weiterfiihrende Informationen iber
die Richtlinieneinstellungen finden Sie in Tabelle 4-9.

6. Speichern Sie die Konfiguration.

7. Initialisieren Sie die Systemlaufwerke.

Nach der Initialisierung kénnen Sie das Betriebssystem installieren.

ﬂ ANMERKUNG: Nach einem Stromausfall wird die Initialisierung nicht wieder aufgenommen, sondern sie wird vollstandig neu gestartet.

Unter Einrichten eines einfachen Arrays und Erweitertes Array-Setup finden Sie detaillierte Angaben zur Konfiguration.

Verkettete Laufwerke

Sie kénnen Arrays sequentiell mit gleicher Laufwerkanzahl anordnen, so dass die Laufwerke in den verschiedenen Arrays verkettet werden. Solche
plattenibergreifenden Laufwerke kénnen als ein groBes Laufwerk behandelt werden. Daten kénnen platteniibergreifend auf mehrere Arrays verteilt
gespeichert werden, wobei die dazu verwendeten Festplatten als ein logisches Laufwerk verwaltet werden. Es sind maximal acht Verkettungen méglich.

Verkettete Laufwerke lassen sich iber Ihre Array-Verwaltungssoftware erstellen, in diesem Fall ist dies das BIOS-Konfigurationsprogramm.

Speicherung in einem Array mit Laufwerken unterschiedlicher Gré3en

Bei den RAID-Klassen 0 und 5 werden die Daten im Striping-Verfahren (ber die Festplatten verteilt. Wenn die Festplattenlaufwerke in einem Array nicht gleich
groB sind, werden die Daten im Striping-Verfahren Uber die Festplatten verteilt, bis eine oder mehrere Festplatten voll sind. Wenn eine oder mehrere
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Festplatten voll sind, kann der auf den Ubrigen Festplatten noch verfligbare Speicherplatz nicht mehr genutzt werden. Auf diesem Speicherplatz kénnen keine
Daten mehr geschrieben werden, da die Uibrigen Festplatten keinen entsprechenden Speicherplatz mehr zur Verfiigung haben.

Abbildung 4-2 enthéalt ein Beispiel fur die Speicherzuweisung in einem RAID 5-Array. Die Daten werden mit Paritdt im Striping-Verfahren Uber die drei Laufwerke
verteilt, bis das kleinste Laufwerk voll ist. Der verbleibende Speicherplatz auf den Ubrigen Festplattenlaufwerken kann nicht genutzt werden, weil nicht auf
allen Laufwerken Speicherplatz fur redundante Daten zur Verfligung steht.

ﬁ ANMERKUNG: Es ist nicht empfehlenswert, Festplattenlaufwerke unterschiedlicher GréBe zu verwenden.

Abbildung 4-2. Speicherung in einem RAID 5-Array
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Speicherung in RAID 10- und RAID 50-Arrays

Sie kénnen RAID 1- und 5-Arrays verketten, um RAID 10- beziehungsweise RAID 50-Arrays zu erstellen. Bei den RAID-Klassen 10 und 50 kénnen einige Arrays
mehr Speicherplatz haben als andere. Wenn der Speicherplatz in den kleineren Arrays voll ist, kdnnen Sie den zuséatzlichen Speicherplatz in den gréBeren
Arrays zum Speichern von Daten verwenden.

Abbildung 4-3 enthélt das Beispiel einer RAID 50-Verkettung mit drei RAID 5-Arrays unterschiedlicher GréBe. (Je Array sind zwischen drei und 14 Festplatten
moglich). Die Daten werden im Striping-Verfahren auf die RAID 5-Arrays verteilt, bis das kleinste Array voll ist. Danach werden die Daten im Striping-Verfahren
auf die zwei restlichen RAID 5-Arrays verteilt, bis das kleinere der beiden Arrays voll ist. SchlieBlich werden die Daten im zusatzlich verfigbaren Speicherplatz

im groBten Array gespeichert.

Abbildung 4-3. Speicherung in einem RAID 50-Array
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Uberlegungen zur Leistungsfihigkeit

Die Systemleistung steigt mit der Anzahl von Verkettungen. Wenn der Speicherplatz in den Verkettungen gefullt ist, verteilt das System die Daten im Striping-
System Uber weniger Verkettungen und die RAID-Leistungsféhigkeit verringert sich auf die eines RAID 1- oder RAID 5-Arrays.

Loschen physischer Laufwerke

Sie konnen die Daten von SCSI-Laufwerken mithilfe der Konfigurationsprogramme I6schen. Fihren Sie die folgenden Schritte durch, um ein Laufwerk zu
l6schen:

1. Wahlen Sie Objects (Objekte)— Physical Drives (Physische Laufwerke) im Management Menu (Managementmeni) des BIOS-Konfigurationsprogramms
aus.

2. Dricken Sie die Pfeiltasten zum Auswahlen des zu lI6schenden physischen Laufwerks, und driicken Sie die Eingabetaste.
3. Wabhlen Sie Clear (L&schen) aus.

4. Dricken Sie nach der Beendigung des Léschvorgangs eine beliebige Taste zum Anzeigen des vorherigen Menus.

O HINWEIS: Brechen Sie den Léschvorgang nicht vorzeitig ab, da dies das Laufwerk unbrauchbar machen wiirde. Anderenfalls miissen Sie das Laufwerk
erneut Iéschen, bevor Sie es wieder verwenden kdnnen.



Anzeigen von Medienfehlern

Zeigen Sie das Dialogfeld mit View Drive Information (Laufwerkinformationen anzeigen) fur das zu formatierende Laufwerk an. Fihren Sie folgende Schritte
aus, um das Dialogfeld mit den Medienfehlern anzuzeigen:

1. Wahlen Sie Objects (Objekte)— Physical Drives (Physische Laufwerke) im Management Menu (Managementment).
2. Wabhlen Sie ein Gerat aus.

3. Driicken Sie <F2>.

Die Fehleranzahl wird bei Auftreten der Fehler im unteren Teil des Bildschirms Eigenschaften angezeigt. Wenn Ihnen die Anzahl der Fehler (iberm&Big groB
erscheint, sollten Sie u. U. das Festplattenlaufwerk I6schen. Sie missen nicht die Option Clear (Léschen) auswahlen, um vorhandene Informationen auf Ihren
SCSI-Festplatten, z. B. eine DOS-Partition, zu I6schen. Diese Informationen werden beim Initialisieren der logischen Laufwerke geldscht.

Definieren von Laufwerken als Ersatzlaufwerke

Ersatzlaufwerke (Hot Spares) sind physische Laufwerke, die zusammen mit den RAID-Laufwerken eingeschaltet werden und normalerweise im Standby-Modus
bleiben. Wenn ein in einem logischen RAID-Laufwerk verwendetes Festplattenlaufwerk ausféllt, Gibernimmt ein Ersatzlaufwerk automatisch dessen Funktion
und die Daten des ausgefallenen Laufwerks werden auf dem Ersatzlaufwerk rekonstruiert. Ersatzlaufwerke kénnen fir die RAID-Klassen 1, 5, 10 und 50
verwendet werden. Jeder Controller unterstiitzt bis zu acht Ersatzlaufwerke.

ﬂ ANMERKUNG: Im BIOS-Konfigurationsprogramm kénnen nur globale Ersatzlaufwerke zugewiesen werden. Es konnen keine dedizierten Ersatzlaufwerke
zugewiesen werden.

Es gibt zwei Methoden zum Definieren physikalischer Laufwerke als Ersatzlaufwerke:

1 durch Driicken von <F4> beim Erstellen von Arrays in den Modi Easy (Einfach), New (Neu) oder View/Add Configuration (Konfiguration
anzeigen/hinzuftigen) oder

1 Verwendung des Menis Objects (Objekte)— Physical Drive (Physisches Laufwerk).

Taste <F4>

Wenn Sie eine beliebige Konfigurationsoption auswahlen, wird eine Liste aller physikalischen Gerate angezeigt, die mit dem aktuellen Controller verbunden
sind. Fuhren Sie folgende Schritte durch, um ein Laufwerk als Ersatzlaufwerk zu definieren:

1. Wahlen Sie im Management Menu (Managementmeni) zunéchst die Option Configure (Konfigurieren) und anschlieBend eine Konfigurationsoption aus.
2. Markieren Sie mit den Pfeiltasten ein Festplattenlaufwerk, das mit READY (BEREIT) gekennzeichnet ist.
3. Dricken Sie <F4> zum Definieren des Laufwerks als Ersatzlaufwerk.

4. Klicken Sie auf YES (JA), um das Ersatzlaufwerk zu erstellen.

Das Laufwerk ist als HOTSP (ERSATZLAUFWERK) gekennzeichnet.

5. Speichern Sie die Konfiguration.

Objects Menu (Menii ,,Objekte™)

1. Wahlen Sie im Management Menu (Menil ,Management”) Objects (Objekte)— Physical Drive (Physisches Laufwerk) aus.

Ein Bildschirm zur Auswahl eines physischen Laufwerks wird angezeigt.

2. Wahlen Sie aus den Festplattenlaufwerken mit dem Status READY (BEREIT) ein Laufwerk aus, und driicken Sie die Eingabetaste, um das Aktionsmenu
fir das Laufwerk anzuzeigen.

3. Wabhlen Sie mit den Pfeiltasten die Option Make Hotspare (Ersatzlaufwerk definieren) und driicken Sie die Eingabetaste.

Das ausgewdhlte Laufwerk ist als HOTSP (ERSATZLAUFWERK) gekennzeichnet.

Wiederherstellen ausgefallener Festplattenlaufwerke

Wenn ein Festplattenlaufwerk in einem Array ausféllt, das als logisches Laufwerk mit RAID 1, 5, 10 oder 50 konfiguriert ist, kénnen Sie die verlorenen Daten
durch Wiederherstellen des Laufwerks auf der Basis eines anderen Laufwerks rekonstruieren. Sie kdnnen ein Laufwerk oder eine Gruppe von Laufwerken
manuell wiederherstellen, indem Sie die im Abschnitt ,Manual Rebuild” (Manuelle Wiederherstellung) beschriebenen Schritte durchfiihren.



Wenn ein System wéahrend einer Wiederherstellung neu gestartet wird, kann die Wiederherstellung bei 0 Prozent gestartet werden.

ANMERKUNG: Bei einem Array kann die Wiederherstellung bei hoher Belastung langer dauern; dies kann z. B. bei der Wiederherstelllung eines E/A-
Vorgangs und funf Host-E/A-Vorgéngen der Fall sein.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn in einer Clustering-Umgebung wahrend einer Wiederherstellung ein Knoten ausfallt, wird die Wiederherstellung durch einen

anderen Knoten gestartet. Die Wiederherstellung im zweiten Modus startet bei O Prozent.

Wiederherstellungstypen

Tabelle 4-13 beschreibt die automatische und manuelle Wiederherstellung.

Tabelle 4-13. Wiederherstellungstypen

Typ Beschreibung

Automatic Rebuild Wenn Sie Ersatzlaufwerke konfiguriert haben, versucht der RAID-Controller automatisch, diese zur Wiederherstellung

(Automatische ausgefallener Festplatten zu verwenden. Wéahlen Sie wahrend einer laufenden Wiederherstellung die Optionen Objects (Objekte)

Wiederherstellung) — Physical Drive (Physisches Laufwerk) aus, um eine Liste der physischen Laufwerke anzuzeigen. Die Laufwerkanzeige fur das
Ersatzlaufwerk wird in REBLD A[array number]-[drive number] (Wiederherstellung A [Arraynummer]-[Laufwerknummer]) gedndert,
um darauf hinzuweisen, dass das Festplattenlaufwerk gerade durch das Ersatzlaufwerk ersetzt wird. REBLD A01-02 bedeutet z.
B., dass die Daten auf Festplattenlaufwerk 2 in Array 1 wiederhergestelt werden.

Manual Rebuild Manual Rebuild (Manuelle Wiederherstellung) ist dann erforderlich, wenn keine Ersatzlaufwerke mit ausreichend Speicherplatz zur

(Manuelle Wiederherstellung der fehlerhaften Laufwerke zur Verfligung stehen. Sie missen ein Laufwerk mit ausreichend Speicherplatz in

Wiederherstellung) das Subsystem einsetzen, bevor Sie das fehlerhafte Laufwerk wiederherstellen kénnen.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn eine Wiederherstellung auf ein Ersatzlaufwerk fehlschlagt, wird das Ersatzlaufwerk als ,Ausgefallen” gekennzeichnet.

Mit den folgenden Schritten kénnen Sie ein ausgefallenes Laufwerk manuell in einem individuellen Modus oder im Gruppenmodus wiederherstellen.

Manuelle Wiederherstellung — Rekonstruieren eines einzelnen Laufwerks

Waéhlen Sie Objects (Objekte)— Physical Drive (Physisches Laufwerk) im Management Menu (Managementmenii).

Ein Gerdte-Auswahlfenster zeigt die mit dem aktuellen Controller verbundenen Geréte an.

Definieren Sie ein verfiigbares Laufwerk als Ersatzlaufwerk, bevor der Wiederherstellungsvorgang beginnt.

Weitere Anweisungen zum Bestimmen eines Ersatzlaufwerks finden Sie unter Definieren von Laufwerken als Ersatzlaufwerke.

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um das wiederherzustellende fehlerhafte physische Laufwerk auszuwéhlen. Driicken Sie anschlieBend die Eingabetaste.

Waéhlen Sie Rebuild (Wiederherstellen) im Aktionsmeni und bestétigen Sie die Eingabeaufforderung.

Das Wiederherstellen kann je nach der Laufwerkkapazitat einige Zeit dauern.

Driicken Sie nach dem Abschluss der Wiederherstellung eine beliebige Taste, um wieder das vorherige Menl anzuzeigen.

Manuelle Wiederherstellung = Gruppenmodus

Wahlen Sie im Management Menu (Managementmeni) die Option Rebuild (Wiederherstellen).

Ein Gerate-Auswahlfenster zeigt die mit dem aktuellen Controller verbundenen Geréte an. Die ausgefallenen Laufwerke sind mit FAIL (FEHLER)
gekennzeichnet.

Markieren Sie die ausgefallenen Laufwerke, die rekonstruiert werden sollen, mit den Pfeiltasten.
Driicken Sie die Leertaste zum Auswahlen der zum Wiederherstellen gewiinschten physikalischen Laufwerke.

Driicken Sie nach der Auswahl der physischen Laufwerke <F10>, und bestatigen Sie die Eingabeaufforderung mit Yes (Ja).

Die ausgewahlten Laufwerke sind mit REBLD (WIEDERHERSTELLUNG) gekennzeichnet. Das Wiederherstellen kann je nach Anzahl der ausgewéhlten
Laufwerke und der Laufwerkkapazitaten einige Zeit in Anspruch nehmen.

Dricken Sie nach Abschluss der Wiederherstellung eine beliebige Taste zur Fortsetzung.

Drucken Sie <Esc>, um das Management Menu (Menl ,Management”) anzuzeigen.




Uberpriifen der Datenkonsistenz

Wahlen Sie die Option ,Check Consistency” (Konsistenz priifen) im Konfigurationsdienstprogramm aus, um die Richtigkeit von Redundanzdaten in logischen
Laufwerken zu uberprifen, die die RAID-Klassen 1, 5, 10 und 50 verwenden (RAID O bietet keine Datenredundanz). Die Parameter der vorhandenen logischen
Laufwerke werden angezeigt, und Abweichungen werden automatisch anhand der richtigen Daten korrigiert. Wenn jedoch der Fehler ein Lesefehler auf einem
Datenlaufwerk ist, wird der fehlerhafte Datenblock erneut zugeordnet und die Daten erneut generiert.

ﬂ ANMERKUNG: Dell empfiehlt, die Durchfiihrung der Datenkonsistenzpriifungen auf redundanten Arrays mindestens einmal pro Monat durchzufiihren.
Dies ermdglicht die Erkennung und automatische Ersetzung fehlerhafter Blocks. Tritt wahrend der Wiederherstellung eines fehlerhaften Laufwerks ein
fehlerhafter Block auf, liegt ein schwerwiegendes Problem vor, da das System Uber keine redundanten Daten zum Wiederherstellen der
verlorengegangenen Daten verfligt.

ﬂ ANMERKUNG: Nach einer Datenkonsistenzprifung benétigt das System mehr Zeit fir den Neustart.

Fuhren Sie die folgenden Schritte aus, um Check Consistency (Konsistenzprifung) durchzufihren:

1. Aktivieren Sie das Management Menu (Managementmend).

2. Wahlen Sie Check Consistency (Konsistenz priifen) aus.

3. Markieren Sie mit den Pfeiltasten die gewlinschten logischen Laufwerke.

4. Drucken Sie die Leertaste, um ein Laufwerk fur die Check Consistency (Konsistenzpriifung) auszuwéhlen bzw. seine Auswahl zuriickzunehmen.
5. Dricken Sie <F2>, um alle logischen Laufwerke auszuwéahlen oder ihre Auswahl zuriickzunehmen.

6. Driicken Sie <F10>, um mit der Konsistenzpriifung zu beginnen.

Fiur jedes ausgewahlte logische Laufwerk wird der Fortschritt der Konsistenzpriifung als Statusbalken angezeigt.

7. Wenn die Prufung beendet ist, driicken Sie eine beliebige Taste, um die Anzeige zu l6schen.

8. Dricken Sie <Esc>, um das Management Menu (Menu ,Management”) anzuzeigen.

(Um ein einzelnes Laufwerk zu Gberprifen, wahlen Sie im Management Menu (Managementmeni) Objects (Objekte) Logical Drives (Logische Laufwerke),
anschlieBend das gewlinschte Laufwerk bzw. die gewiinschten Laufwerke und schlieBlich aus dem Aktionsmenii Check Consistency (Konsistenzpriifung) aus).

ﬂ ANMERKUNG: Lassen Sie das Menu Check Consistency (Konsistenz priifen) solange geoffnet, bis die Prifung abgeschlossen ist.

Rekonstruieren von logischen Laufwerken: RAID-Klasse-Migration und Online-
Kapazitdatserweiterung

Eine Rekonstruierungung erfolgt nach Anderung der RAID-Klasse eines Arrays oder nach Hinzufiigen eines physischen Laufwerks zu einem bestehenden Array.
Durch die RAID-Klassen-Migration kann der Array von einer RAID-Klasse in eine andere verschoben werden. Uber die Erweiterung der Online-Kapazitat von
Festplattenlaufwerken l&sst sich die Speicherkapazitat erweitern. Sie kdnnen eine Wiederherstellung durchfithren, wéahrend das System lauft; ein Neustart ist
nicht erforderlich. Dadurch werden Ausfallzeiten vermieden, und der Benutzer kann weiterhin auf die Daten zugreifen.

ﬂ ANMERKUNG: Ein begonnener Wiederherstellungsvorgang muss vollstandig durchgefiihrt werden und darf keinesfalls unterbrochen werden. Das
System darf wahrend der Rekonstruktion nicht neu gestartet werden. AuBerdem darf der Rekonstruierungsvorgang nicht abgebrochen oder das
Dienstprogramm beendet werden.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn Sie eine RAID-Klassen-Migration oder eine Online-Kapazitatserweiterung durchfiihren, wird im Windows Disk Management
(Laufwerkverwaltung), im Dell OpenManage Array Manager oder in der Anwendung ,Dell OpenManage Storage Services” moglicherweise eine fiktionale
Festplatte angezeigt, wenn das System neu gestartet wird, bevor der Prozess abgeschlossen ist. Sie kénnen diese Festplatte ignorieren; sie wird
ausgeblendet, sobald die RAID-Klassen-Migration oder die Online-Kapazitétserweiterung abgeschlossen ist.

Wenn Sie eine RAID-Klassen-Migration auf einem gruppierten System durchfihren, wechselt das System in den Nicht-Cluster-Modus. Dies fuhrt zu einem
Versatzfehler des Clusters (Datengruppe), wenn das System neu gestartet wird.

ﬂ ANMERKUNG: Die automatische Laufwerkwiederherstellung wird nicht gestartet, wenn Sie ein Laufwerk wahrend einer aktiven RAID-Klassen-Migration
oder einer aktiven Online-Kapazitatserweiterung ersetzen. Die Wiederherstellung muss manuell gestartet werden, nachdem der Erweiterungs- oder
Migrationsvorgang abgeschlossen ist.

Flhren Sie die folgenden Schritte durch, um ein Laufwerk zu rekonstruieren:

1. Bewegen Sie die Pfeiltaste, um Reconstruct (Rekonstruieren) im Management Menu (Managementment) hervorzuheben.

2. Dricken Sie die Eingabetaste.

Es wird ein Fenster Reconstructables (Wiederherstellbare) angezeigt. Es enthélt die logischen Laufwerke, die wiederhergestellt werden kénnen. Durch
Dricken von <F2> kénnen sie Informationen zum logischen Laufwerk einsehen und durch Driicken der Eingabetaste die Wiederherstellungsoption
auswahlen.

3. Dricken Sie die Eingabetaste.

Das néachste Wiederherstellungsfenster wird angezeigt. Verwenden Sie in diesem Fenster die <Leertaste> zum Auswahlen (oder zum Aufheben der



Auswahl) eines Laufwerks, die <Eingabetaste> zum Offnen des Meniis ,Reconstruct” (Rekonstruieren) und <F3> zum Anzeigen von Informationen lber
ein logisches Laufwerk.

4. Driicken Sie die <Eingabetaste> zum Offnen des Meniis ,Reconstruct” (Rekonstruieren).

Es werden die Mentoptionen RAID level (RAID-Klasse), Stripe Size (Stripe-GroBe) und Reconstruct (Rekonstruieren) angezeigt.

5. Wenn Sie die RAID-Klasse wechseln mochten, markieren Sie RAID mit der Pfeiltaste und driicken anschlieBend die Eingabetaste, um eine RAID-Klasse
aus der angezeigten Liste auszuwahlen.

6. Waéhlen Sie Reconstruct (Rekonstruieren), und driicken Sie die Eingabetaste, um das logische Laufwerk wiederherzustellen.

Sie werden zum Starten der Rekonstruktion aufgefordert. Es wird eine Fortschrittsanzeige angezeigt, die Auskunft gibt Gber den Fortschritt der
Rekonstruktion.

Laufwerk-Roaming

Laufwerk-Roaming tritt auf, wenn die Festplattenlaufwerke auf verschiedene Ziel-IDs oder Kanéle auf dem gleichen Controller verschoben werden. Wenn die
Laufwerke an verschiedene Kanédle angeschlossen werden, ermittelt der Controller die RAID-Konfiguration anhand der Konfigurationsdaten auf den
Laufwerken.

ﬂ ANMERKUNG: In einer Clustering-Umgebung wird Laufwerk-Roaming nur auf dem gleichen Kanal unterstutzt.

Die Konfigurationsdaten werden sowohl im nichtflichtigen RAM (NVRAM) auf dem RAID-Controller als auch auf den am Controller angeschlossenen
Festplattenlaufwerken gespeichert. Dadurch wird die Integritat der Daten auf jedem Laufwerk gewdhrleistet, selbst wenn es an den Laufwerken eine
Anderung der Ziel-ID gegeben hat.

ﬁ ANMERKUNG: Wenn Sie ein Laufwerk verschieben, dass gerade wiederhergestellt wird, wird die Wiederherstellung neu gestartet. Es ist nicht méglich,
sie wieder aufzunehmen.

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, wenn Sie Laufwerk-Roaming verwenden mochten:

1. Schalten Sie alle Server, Festplattenlaufwerke, Gehduse und Systemkomponenten ab und trennen Sie die Stromkabel von der Stromquelle.
2. Offnen Sie das Hostsystem. Befolgen Sie dazu die Anweisungen in der technischen Dokumentation Ihres Hostsystems.
3. Verschieben Sie die Laufwerke auf der Riickwandplatine auf unterschiedliche Positionen, um die SCSI-ID zu &ndern.

4. Bestimmen Sie die SCSI-Kennung und die SCSI-Terminierungsanforderungen.

ﬂ ANMERKUNG: In der Standardeinstellung fiir die SCSI-Terminierung ist die Onboard-SCSI-Terminierung aktiviert.

5. Fihren Sie eine Sicherheitsprifung durch.
1 Stellen Sie sicher, dass die Laufwerke fest eingelegt sind.
1 SchlieBen Sie das Gehduse des Hostsystems.

1 Schalten Sie nach der Sicherheitstberpriifung das System ein.

6. Schalten Sie das System ein.

Der Controller ermittelt daraufhin die RAID-Konfiguration aus den Konfigurationsdaten auf den Laufwerken.

Laufwerkmigration

Laufwerkmigration bedeutet die Ubertragung einer Anzahl von Festplattenlaufwerken in einer vorhandenen Konfiguration von einem Controller zu einem
anderen. Die Laufwerke miissen am selben Kanal verbleiben und in derselben Reihenfolge wie bei der Ausgangskonfiguration erneut installiert werden. Der
Controller, auf den Sie die Laufwerke migrieren, darf keine bereits vorhandene Konfiguration enthalten.

ﬂ ANMERKUNG: Es kénnen nur vollstandige Konfigurationen migriert werden; individuelle virtuelle Festplatten kdnnen nicht migriert werden.

ﬂ ANMERKUNG: Laufwerk-Roaming und Laufwerkmigration kénnen nicht gleichzeitig unterstitzt werden.

Flhren Sie zum Migrieren der Laufwerke die folgenden Schritte aus:

1. Loschen Sie die Konfiguration auf dem System, auf das Sie die Laufwerke migrieren. So kénnen Sie eine Konfigurationsdatendiskrepanz zwischen den
Festplattenlaufwerken und NVRAM verhindern.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn Sie eine Laufwerkmigration durchfiihren, sollten Sie nur die Festplatten verschieben, die das logische Laufwerk darstellen
(nicht alle physischen Festplatten in einem Array); somit wird kein Diskrepanzfehler im NVRAM angezeigt (vorausgesetzt, die Konfiguration befindet
sich auf dem Ziel-Controller). Der Diskrepanzfehler im NVRAM wird nur angezeigt, wenn Sie sémtliche physischen Laufwerke auf den anderen
Controller verschieben.



2. Schalten Sie alle Server, Festplattenlaufwerke, Gehduse und Systemkomponenten ab und trennen Sie die Stromkabel von der Stromquelle.
3. Offnen Sie das Hostsystem. Befolgen Sie dazu die Anweisungen in der technischen Dokumentation Ihres Hostsystems.

4. Losen Sie die Anschlisse des nicht-abgeschirmten, paarweise verdrillten SCSI- Flachbandkabels von den internen Laufwerken oder das abgeschirmte
Kabel von den zu migrierenden externen Laufwerken.

1 Kontakt 1 des Kabels muss an Kontakt 1 des Anschlusses angeschlossen werden.

1 Die verwendeten SCSI-Kabel missen alle SCSI-Spezifikationen erfillen.
5. Entfernen Sie die Festplattenlaufwerke aus dem ersten System und bauen Sie sie in die Einbauschachte des zweiten Systems ein.
6. SchlieBen Sie die SCSI-Kabel an die Festplattenlaufwerke des zweiten Systems an.
7. Bestimmen Sie die SCSI-Kennung und die SCSI-Terminierungsanforderungen.

ﬂ ANMERKUNG: In der Standardeinstellung fiir die SCSI-Terminierung ist die Onboard-SCSI-Terminierung aktiviert.

8. Fuhren Sie eine Sicherheitsprifung durch.
1 Alle Kabel missen korrekt angeschlossen sein.
1 Vergewissern Sie sich, dass der RAID-Controller richtig installiert ist.
1 SchlieBen Sie das Geh&use des Hostsystems.
1 Schalten Sie nach der Sicherheitsiberpriifung das System ein.
9. Schalten Sie das System ein.

Der Controller ermittelt daraufhin die RAID-Konfiguration aus den Konfigurationsdaten auf den Laufwerken.

Loschen von logischen Laufwerken

Der RAID-Controller unterstitzt das Loschen von unerwiinschten logischen Laufwerken, um den frei gewordenen Speicherplatz fir neue logische Laufwerke zu
verwenden. Aus einem Array mit mehreren logischen Laufwerken kénnen Sie einzelne Laufwerke |6schen, ohne dazu das gesamte Array l6schen zu mussen.

Sie kénnen nach dem Ldschen eines logischen Laufwerks ein neues erstellen. Sie kénnen die Konfigurationsprogramme zum Erstellen des nachsten logischen
Laufwerks aus freiem Speicherplatz (,Hole"”) und aus den neu erstellten Arrays verwenden. Das Konfigurationsprogramm enthélt eine Liste mit den
konfigurierbaren Arrays, bei denen ein Speicherplatz zu konfigurieren ist. Im BIOS-Konfigurationsprogramm miussen Sie zundchst ein logisches Laufwerk im
~Hole” erstellen, bevor Sie ein logisches Laufwerk aus dem Rest der Festplatte erstellen.

m ANMERKUNG: Es werden Warnmeldung lber die Auswirkungen angezeigt, wenn Sie einen Array léschen. Sie missen zwei Warnmeldungen
akzeptieren, bevor das Léschen des Arrays abgeschlossen werden kann.

HINWEIS: Unter bestimmten Umstanden kann das Loschen des logischen Laufwerks fehlschlagen. Wéhrend der Wiederherstellung, Initialisierung oder
Konsistenzpriifung eines logischen Laufwerks.

Fuhren Sie folgende Schritte im BIOS-Konfigurationsprogramm aus, um logische Laufwerke zu léschen:

1. Wahlen Sie Objects (Objekte)— Physical Drive (Physisches Laufwerk) im Management Menu (Managementment).

Die logischen Laufwerke werden angezeigt.

2. Verwenden Sie die Pfeiltaste zum Markieren des logischen Laufwerks, das Sie [6schen méchten.

3. Dricken Sie <Entf>, um das logische Laufwerk zu l6schen.

Dadurch wird das logische Laufwerk gel6scht und der davon belegte Speicherplatz verfligbar, so dass Sie ein weiteres logisches Laufwerk erstellen
kénnen.

Erweiterte Laufwerkfehlererkennung

Die Funktion ,Patrol Read” (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) wurde als vorbeugende MaBnahme entwickelt, um Festplattenlaufwerkfehler zu ermitteln,
bevor ein Laufwerkausfall die Datenintegritat bedrohen kann. Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) kann mégliche Probleme bei physischen
Laufwerken aufspliren und I6sen, bevor auf den Host zugegriffen wird. Dadurch kann die gesamte Systemleistung verbessert werden, da eine
Fehlerbehebung wahrend eines normalen E/A-Vorgangs damit moglicherweise nicht mehr erforderlich ist.

Verhalten von erweiterten Laufwerkfehlererkennung



Im Folgenden erhalten Sie einen Uberblick {iber das Verhalten von Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung):

1. Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) lauft auf allen Festplatten des Adapters, die als Teil eines Arrays konfiguriert wurden,
Ersatzlaufwerke (Hot-Spares) eingeschlossen. Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) lauft nicht auf nicht-konfigurierten Festplatten, die
nicht Teil eines Array sind bzw. die sich im Status ,Ready” (Bereit) befinden.

2. Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) passt die Anzahl an RAID-Controller- Ressourcen, die flir Patrol Read-Vorgadnge reserviert sind, auf
der Grundlage von auffallenden Festplatten-E/As an. Wenn beispielsweise der Server damit beschéaftigt ist, einen E/A-Vorgang zu verarbeiten,
verwendet Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) weniger Ressourcen, um dem E/A-Vorgang eine héhere Prioritdt einzurdumen.

3. Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) lauft auf allen konfigurierten physischen Laufwerken des Controllers, und es gibt kein Verfahren,
Laufwerke von Patrol Read-Vorgdngen (Vorgénge fir erweiterte Laufwerkfehlererkennung) auszuschlieBen.

4. Wenn der Server wahrend einer Patrol Read-Wiederholung neu startet, wird Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) bei 0 Prozent im Auto
Mode (Automatischer Modus) neu gestartet. Im Manual Mode (Manueller Modus) wird Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) nur nach einem
Neustart des System neu gestartet. Beim Manual Mode (Manueller Modus) geht das System davon aus, dass Sie ein Zeitfenster festgelegt haben, in
dem Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) laufen kann; der Server bleibt in dieser Zeit verfligbar.

Konfiguration

Sie kénnen Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) tber das BIOS-Konfigurationsprogramm konfigurieren. Patrol Read (Erweiterte
Laufwerkfehlererkennung) kann nicht Gber Dell OpenManage Array Manager und OpenManage System Storage Management konfiguriert werden. Patrol Read
(Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) kann Gber MegaPR aus Window und Linux gestartet und angehalten werden.

Blockierte Vorgange

Wenn eine der folgenden Bedingungen erfillt wird, kann Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) auf keiner der betroffenen Festplatten ausgefiihrt
werden:

1 Die Festplatte ist nicht konfiguriert (sie befindet sich im Status READY (BEREIT)).
1 Die Festplatten sind Teil eines logischen Laufwerks, das gerade einer Wiederherstellung unterzogen wird.
1 Die Festplatten sind Teil eines logischen Laufwerks, dass von einem Peer-Adapter in einer Cluster-Konfiguration kontrolliert wird.

1 Die Festplatten sind Teil eines logischen Laufwerks, dass einer Background Initialization (Hintergrundinitialisierung) oder einer Check Consistency
(Konsistenzprifung) unterzogen wird.

Planungsdaten fiir erweiterte Laufwerkfehlererkennung

Im Folgenden werden die Planungsdaten in Bezug auf Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) erlautert:

1. Die Standardeinstellungen des PERC-Controllers setzt Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) in den Modus ,Auto” (Automatisch). Der Modus
,Patrol Read” (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) kann im Bl1OS-Konfigurationsprogramm auf ,Auto” (Automatisch) oder ,Manual” (Manuell) gesetzt
werden.

2. Im Modus Auto (Automatisch) ist Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) sténdig auf dem System aktiv und ist so eingestellt, dass innerhalb
von 4 Stunden, nachdem der letzte Lauf abgeschlossen ist, eine neue Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) gestartet wird.

3. Wenn der Patrol Read Mode (Modus Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) von Auto (Automatisch) auf Manual (Manuell), Manual Halt (Manuelles
Anhalten) oder Disabled (Deaktiviert) gestellt wird, wird die ndchste Ausfiihrung gestartet, wenn: das Feld auf N/A (nicht verfligbar) gesetzt wird.

Konfigurieren der erweiterten Laufwerkfehlererkennung

Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) kann in den Modi Manual (Manuell) oder Automatic (Automatisch) betrieben werden. Wenn der Modus
Manual (Manuell) aktiv ist, kann das BIOS-Konfigurationsprogramm eine Patrol Read- (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung-) Wiederholung starten und
anhalten. MegaPR kann dazu verwendet werden, eine Patrol Read- (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung-) Wiederholung aus Linux oder Windows zu starten
oder anzuhalten.

Das BIOS-Konfigurationsprogramm verfiigt tiber die entsprechenden Optionen, Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) auf dem Controller zu

konfigurieren. Gehen Sie in das Menlu Objects (Objekte)— Adapter— Patrol Read- (Erweiterte Laufwerkfehlererkennungs-) Optionen. Driicken Sie die
Eingabetaste, um das Untermenu ,Patrol Read” (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) zu 6ffnen, in dem die folgenden Elemente angezeigt werden:

1 Patrol Read Mode (Modus fir erweiterte Laufwerkfehlererkennung)
1 Patrol Read Status (Status fir erweiterte Laufwerkfehlererkennung)

1 Patrol Read Control (Steuerung fur erweiterte Laufwerkfehlererkennung)

Modus fiir erweiterte Laufwerkfehlererkennung

Die aktuellen Einstellung ist Manual/Auto/Disabled (Manuell/Automatisch/Deaktiviert). Wenn Sie diese Option auswéhlen, wird ein Fenster gedffnet, in dem
die folgenden Optionen mit den aktuellen Einstellungen angezeigt werden:



1. Manual (Manuell)
2. Auto (Automatisch)
3. Manual Halt (Manuell angehalten)

4. Disabled (Deaktiviert)

Sie kdnnen diese Einstellung é@ndern, indem Sie nach der Bestdtigung einen anderen Wert auswahlen.

Status fiir erweiterte Laufwerkfehlererkennung

Wenn Sie Patrol Read Status (Status fiir erweiterte Laufwerkfehlererkennung) auswéhlen und die Eingabetaste driicken, wird ein Fenster mit den folgenden
Optionen angezeigt:

1. Number of Iterations Completed (Anzahl abgeschlossener Wiederholungen) =
2. State = Active/Stopped (Status = Aktiv/Angehalten)

3. Next Execution will Start at (Nachste Ausfiihrung startet bei)

Der aktuellen Status wird auf der zweiten Option angezeigt, die es Ihnen ermdglicht, den Fortschritt in Prozent anzuzeigen, indem Sie die Eingabetaste
dricken, wenn der Status von Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) Acti ve (Aktiv) ist. Die erste und dritte Option sind schreibgeschutzt.

Steuerung fiir erweiterte Laufwerkfehlererkennung

Wenn Sie diese Option auswéhlen, wird ein Fenster mit den folgenden Optionen angezeigt:

1. Start (Starten)
2. Stop

ﬂ ANMERKUNG: Die Optionen ,Start” (Starten) oder ,Stop” (Anhalten) sind nur im manuellen Modus verfiigbar.

Verhaltensweise

Im Folgenden werden die Verhaltensweisen von Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) dargestellt:

1. Wenn Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) im Modus Manual (Manuell) lauft, wird Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) nicht
gestartet. Der Modus wird lediglich gesetzt, so dass Sie die Option Start (Starten) auswahlen kénnen, wenn Patrol Read (Erweiterte
Laufwerkfehlererkennung) ausgefiihrt werden soll. Sobald der Modus auf MANUAL (Manuell) steht, bleibt dieser Modus erhalten, bis Sie den Modus
wechseln.

2. Wenn Sie in den Modus AUTOVATI C (AUTOMATISCH) wechseln, wird Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) gestartet; wenn ein Vorgang von
Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) abgeschlossen ist, startet es selbsténdig innerhalb von vier Stunden nach dem letzten vollstandigen
Patrol Read-Vorgang (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung).

MegaPR-Dienstprogramm

MegaPR ist ein Dienstprogramm zum Verwalten und zur Veréffentlichung des Status von Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) tber das
Betriebssystem. Dieses Dienstprogramm ist in zwei Versionen verfiigbar: eine fir Windows 2000/2003, eine weitere flr Linux (RHEL 2.1, 3 und 4).

Es sind die folgenden Optionen verfiigbar (Hilfe fir individuelle Optionen kann lber den Befehl cnd -[option] ? aufgerufen werden):

1 —dispPR: Zeigt den Status von Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) an.
1 -startPR: Startet Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung).

1 -stopPR: Halt Patrol Read (Erweiterte Laufwerkfehlererkennung) an.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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Zurick zum Inhaltsverzeichnis

Installieren der Treiber
Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID Controller 4/Di/Si und 4e/Di/Si Benutzerhandbuch

Erhalten von Treibern

Installieren eines Betriebssystem mithilfe der Dell OpenManage-Installation oder der Server Management- oder Server Assistant-CD

Installieren von Windows 2000 oder 2003 mithilfe der Microsoft Betriebssystem-CD und der Treiberdiskette

Installieren eines Windows 2000 oder 2003-Treibers fir einen neuen RAID-Controller

Aktualisieren eines vorhandenen Windows 2000 oder 2003- Treibers

Installieren des Treibers fiir Linux RedHat

Installieren der Novell NetWare-Treiber

Andern der PCI-Steckplatznummern fiir die Controller

Flr die Dell™ PowerEdge Expandable RAID-Controller (PERC) 4/Di/Si und 4e/Di/Si sind Software-Treiber erforderlich, um unter Betriebssystemen wie
Microsoft® Windows®, RedHat® Linux® und Novell Netware® laufféhig zu sein.

Die Treiber unterstitzen:

1 40 Logische Laufwerke pro RAID-Controller,

1 Die Fahigkeit, neu konfigurierte logische Laufwerke im Disk Administrator zu ermitteln, ohne das System neu zu starten (nur in Windows-
Betriebssystemen verfugbar)

1 Die Funktion, das letzte, mit den Konfigurationsprogrammen erstellte logische Laufwerk zu l6schen (weitere Informationen hierzu finden Sie im
Benutzerhandbuch des RAID-Controllers).

1 Die Funktion, die verbliebene Kapazitat eines Arrays mit Dell OpenManage Array Manager oder Dell OpenManage Storage Management (wenn
verfligbar) zu nutzen.

Dieses Kapitel enthalt die Verfahren zum Installieren der Treiber fir die folgenden Betriebssysteme:

1 Microsoft Windows 2000/2003 Server
1 Red Hat Linux

1 Novell NetWare
Der Treiber kann auf drei verschiedene Weisen installiert werden:

1 Wahrend der Installation des Betriebssystems. Verwenden Sie diese Methode, wenn Sie das Betriebssystem zusammen mit den Treibern neu
installieren mochten.

1 Nach Hinzufligen eines neuen RAID-Controllers. Verwenden Sie diese Methode, wenn das Betriebssystem bereits installiert ist, Sie einen RAID-
Controller installiert haben und die Geratetreiber hinzufligen méchten.

1 Aktualisieren vorhandener Treiber Verwenden Sie diese Methode, wenn das Betriebssystem und der RAID-Controller bereits installiert sind und Sie die
aktuellsten Treiber verwenden méchten.

Erhalten von Treibern
& ANMERKUNG: Aktuelle Informationen hierzu finden Sie in der dem Treiber beiliegenden Readme-Datei.

Sie koénnen fiir jedes unterstiitzte Betriebssystem mithilfe der Dell OpenManage-Installation und der CDs ,Server Management” oder ,Server Assistant” eine
Treiberdiskette erstellen. Laden Sie jedoch die aktualisierten Treiber von der Dell-Support-Website herunter, so dass lhnen immer die aktuellste Version der
Treiber zur Verfligung steht: http://support.dell.com.

Installieren eines Betriebssystem mithilfe der Dell OpenManage-Installation oder
der Server Management- oder Server Assistant-CD

Die CDDell Installation and Server Management oder Dell Server Assistant ist eine startfédhige, unabhangige CD-ROM, die die erforderlichen Tools zum Einrichten
und Konfigurieren der aktuellsten Dell PowerEdge-Systemkomponenten und -Software enthélt. Sie enthalt auBerdem die neuesten Treiber, die fur die
Verwendung mit Dell PowerEdge Servern optimiert wurden.

Die Dell Installation and Server Management- oder Dell Server Assistant-CD enthélt wesentliche Verbesserungen, die die Installation des Betriebssystems auf
dem PowerEdge Server wesentlich vereinfacht und effektiver macht. Die Dell Installation and Server Management- oder Dell Server Assistant-CD wird mit jedem
Dell PowerEdge Server ausgeliefert. Dieses bewéahrte Tool und die zugehoérige Dokumentation fiihren zu einer verbesserten Zufriedenheit auf Seiten des
Kunden, da das Produkt sofort nach dem Entpacken einsatzféhig ist; auBerdem garantiert es einen einfachen und leicht nachvollziehbaren Prozess beim
Einrichtungen und der Installation des Betriebssystems.

Flhren Sie die folgenden Schritte fur die Installation des Treibers aus, wahrend Sie das Betriebssystem mit der Dell Installation and Server Management- oder
Dell Server Assistant-CD installieren.

1. Schalten Sie das System ab.

2. Schalten Sie das System ein.
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3. Wahrend des Systemstarts sollte das PERC BIOS-Logo angezeigt werden. Falls dies nicht der Fall sein sollte, schalten Sie das System wieder ab und
flhren Sie die unter Fehlerbehebung beschriebenen Schritte aus.

4. Konfigurieren Sie die logischen Laufwerke. Weitere Informationen lber das Einrichten von logischen Laufwerken finden Sie unter RAID-Konfiguration und
-Management.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn dies nicht Ihr priméarer Controller sein sollte, kénnen Sie mit Schritt 6 fortfahren und die logischen Laufwerke tber Dell
OpenManage Array Manager oder Dell OpenManage Storage Management (falls verfligbar) konfigurieren, sobald das Betriebssystem vollstéandig
installiert ist.

5. Legen Sie die Dell Installation and Server Management-CD oder die Dell Server Assistant-CD in das CD-Laufwerk ein und starten Sie das System neu.
6. Wahlen Sie die von Ihnen bevorzugte Sprache aus, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

7. Lesen und akzeptieren Sie die Software-Lizenzvereinbarung, um fortzufahren.

8. Wahlen Sie Click here for Server Setup (Zur Server-Einrichtung hier klicken) auf der Hauptseite von Systems Management.

9. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem Bildschirm, um die Einrichtung des Betriebssystems abzuschlieBen.

10. Systems Management erkennt die Gerate auf Ihrem System und installiert dann automatisch Treiber fiir alle diese Geréte, einschlieBlich Ihres RAID-
Controllers.

11. Legen Sie bei Aufforderung die Betriebssystem-CD ein und befolgen Sie die Anweisungen auf dem Bildschirm zum Beenden der Installation. Weitere
Informationen Uber das erfolgreiche AbschlieBen der Installation des Betriebssystems finden Sie in der Dokumenation zu IThrem Betriebssystem.

Installieren von Windows 2000 oder 2003 mithilfe der Microsoft Betriebssystem-CD
und der Treiberdiskette

Erstellen einer Treiberdiskette
Eine Treiberdiskette kann anhand der folgenden zwei Methoden erstellt werden:

1 Laden Sie den Treiber von der Dell OpenManage Systems Management-CD oder der Support-CD herunter.

1 Alternativ kénnen Sie die aktuellsten Treiber von der Dell Support-Website unter http://support.dell.com herunterladen.

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um eine Treiberdiskette mithilfe der Dell OpenManage Systems Management-CD oder der Support-CD zu erstellen:

1. Legen Sie die Dell OpenManage Systems Management-CD oder die Support-CD in das CD- Laufwerk eines laufenden Systems ein und legen Sie eine
Diskette in das Diskettenlaufwerk ein.

2. Nach dem automatischen Start der CD klicken Sie auf Copy Drivers (Treiber kopieren).

3. Wahlen Sie im Drop-Down-Menu ,Select Server” (Server auswahlen) einen Server aus und wahlen Sie dann unter ,Select Drivers/Utilities Set” (Treiber-
/Dienstprogrammreihe auswéhlen) das Betriebssystem aus.

4. Klicken Sie auf Continue (Weiter).

5. Fuhren Sie auf der Seite ,Utilities and Drivers” (Dienstprogramme und Treiber) einen Bildlauf bis zum Feld fiir das Betriebssystem auf dem Server durch
und klicken Sie auf den Treiber fir Ihren RAID-Controllertyp.

6. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem Bildschirm und dekomprimieren Sie die Datei auf die Diskette.

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um eine Treiberdiskette mithilfe der Dell Support-Website zu erstellen:

1. Browsen Sie zum Downloadbereich fir den Server, der sich auf der folgenden Website befindet: http://support.dell.com.

2. Bestimmen Sie den aktuellsten RAID-Treiber fiir Ihr System und laden Sie ihn herunter. Der Treiber sollte auf der Website als flr eine Diskette gepackt
gekennzeichnet sein.

3. Folgen Sie zum Extrahieren des Treibers auf die Diskette den Anweisungen auf der Support- Website.

Installieren des Treibers wdhrend der Installation des Betriebssystems

1. Starten Sie das System mithilfe der Microsoft Windows Server 2000/2003-CD.
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Wenn die Meldung Press F6 if you need to install a third party SCSI or RAID driver (Driicken Sie die Taste F8, wenn Sie einen SCSI- oder RAID-Treiber
eines Drittanbieters installieren mochten) angezeigt wird, driicken Sie sofort die Taste <F6>.

Nach wenigen Minuten wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem Sie zur Angabe weiterer Controller im System aufgefordert werden.

Driicken Sie <S>.

Das System fordert Sie daraufhin auf, die Treiberdiskette einzulegen.

Legen Sie die Treiberdiskette in das Diskettenlaufwerk und driicken Sie die Eingabetaste.

Es wird eine Liste mit PERC-Controllern angezeigt.

Wahlen Sie den richtigen Treiber flr den installierten Controller aus und driicken Sie die Eingabetaste, um den Treiber zu laden.

ﬂ ANMERKUNG: Unter Windows 2003 wird moglicherweise eine Meldung angezeigt, dass der verwendete Treiber &lter oder neuer ist als der
Windows-Treiber. Driicken Sie Sie Taste <S>, um den Treiber auf der Diskette zu verwenden.

Driicken Sie ein weiteres Mal die Eingabetaste, um den Installationsprozess wie gewohnt fortzusetzen.

Installieren eines Windows 2000 oder 2003-Treibers fiir einen neuen RAID-

Controller
Flhren Sie folgende Schritte aus, um den Treiber zu konfigurieren, wenn Sie den RAID-Controller zu einem System hinzufligen, auf dem Windows bereits
installiert ist.
1. Schalten Sie das System ab.
2. Installieren Sie den neuen RAID-Controller in das System.
Weitere Anweisungen zum Installieren und Verkabeln des RAID-Controllers im System finden Sie unter RAID-Konfiguration und -Management.
3. Schalten Sie das System ein.
Das Windows-Betriebssystem sollte den neuen Controller entdecken und eine Meldung anzeigen, um den Benutzer dariiber zu informieren.
4. Das Fenster ,Assistent fur das Suchen neuer Hardware” wird angezeigt und zeigt das ermittelte Hardware-Gerat an.
5. Klicken Sie auf Next (Weiter).
6. Wenn die Option Locate device driver (Geratetreiber suchen) angezeigt wird, wahlen Sie Search for a suitable driver for my device (Software
automatisch installieren) und klicken auf die Schaltflache Next (Weiter).
7. Legen Sie die entsprechende Treiberdiskette ein und wéhlen Sie die Option Floppy disk drives (Diskettenlaufwerktreiber) unter Locate Driver Files
(Treiberdateien suchen) aus.
8. Klicken Sie auf Next (Weiter).
9. Der Assistent ermittelt die erforderlichen Geréatetreiber fir den neuen RAID-Controller und installiert diese.
10. Klicken Sie auf Finish (Fertig stellen), um die Installation abzuschlieBen.
11. Starten Sie den Server neu.

Aktualisieren eines vorhandenen Windows 2000 oder 2003- Treibers

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um den Windows-Treiber fiir den bereits auf Ihrem System installierten RAID-Controller zu aktualisieren.

ﬂ ANMERKUNG: Es ist sehr wichtig, dass Sie alle laufenden Prozesse auf lhrem System beenden, bevor Sie den Treiber aktualisieren.

1.

Driicken Sie Start— Settings (Einstellungen)— Control Panel (Systemsteuerung)— System.

Das Dialogfeld System Properties (Systemeigenschaften) wird angezeigt.

ﬂ ANMERKUNG: Driicken Sie in Windows 2003 Start— Control Panel (Systemsteuerung)— System.
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2. Klicken Sie auf die Registerkarte Hardware.

3. Klicken Sie auf Device Manager (Gerate-Manager). Es wird daraufhin der Device Manager (Gerate-Manager) angezeigt.
4. Klicken Sie auf SCSI and RAID Controllers (SCSI- und RAID-Controller).

5. Doppelklicken Sie auf den RAID-Controller, dessen Treiber Sie aktualisieren méchten.

6. Klicken Sie auf die Registerkarte Driver (Treiber), und klicken Sie auf Update Driver (Treiber aktualisieren).

Das Dialogfeld Upgrade Device Driver Wizard (Assistent zum Aktualisieren von Geratetreibern) wird angezeigt.

7. Legen Sie die entsprechende Treiberdiskette ein.

8. Klicken Sie auf Next (Weiter).

9. Befolgen Sie die vom Assistenten angegebenen Schritte, um die Diskette fir den Treiber zu finden.
10. Wahlen Sie auf der Diskette die INF-Datei aus.

Ei ANMERKUNG: Wahlen Sie in in Windows 2003 den Namen des Treibers, nicht die INF-Datei.

11. Klicken Sie auf Next (Weiter) und fiihren Sie die weiteren Installationsschritte des Assistenten aus.

12. Klicken Sie auf die Schaltflache Finish (Beenden), um den Assistenten zu schlieBen und das System neu zu starten, damit die Anderungen nach dem
Neustart wirksam werden.

Installieren des Treibers fiir Linux RedHat

Flhren Sie die in diesem Abschnitt beschriebenen Schritte aus, um den Linux Red Hat Linux-Treiber fir Red Hat Linux 8.1, 9.0, AS 2.1, 3.0 und ES 2.1, 3.0 zu
installieren. Der Treiber wird regelmé&Big aktualisiert. Sie kdnnen den aktualisierten Treiber fiir RedHat Linux von der Dell Support-Website unter
support.dell.com herunterladen, um zu gewéhrleisten, dass Sie Uber die aktuellste Treiberversion verfliigen.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn Sie auf einem Linux 8.0-System Cerc Manager (v. 5.23) von einem Gnome-Terminal in XWindows ausfiihren, kann die Taste <F10>
nicht zum Erstellen eines logischen Laufwerks verwendet werden. Stattdessen kdnnen Sie die Alternativschliissel <Umsch><0> verwenden. (Dies trifft
nicht zu, wenn cercmgr mit Xterm aufgerufen wird). Dies sind die Tasten, die Sie anstelle der Tasten <F1> bis <F6> sowie <F10> verwenden kénnen,
falls Probleme auftreten sollten:

n <Umsch><1> fir <F1>
n  <Umsch><2> fir <F2>
n <Umsch><3> fir <F3>
n  <Umsch><4> fir <F4>
n <Umsch><5> flr <F5>
n <Umsch><6> fir <F6>

n <Umsch><0> fur <F10>

Sie mussen bei der Installation des Betriebssystems eine Treiberdiskette verwenden, um eine aktuellere Version des Treibers fiir RedHat Linux zu installieren,
als diejenige auf der RedHat-CD. Informationen zu diesem Verfahren finden Sie unter Installieren des Treibers. Sie miissen vor der Installation des
Betriebssystems die Dateien herunterladen.

Ausfihrlichere Installationsanweisungen fir Red Hat Linux 9.0 oder héher finden Sie im Installationshandbuch zum Betriebssystem auf der Dell-Support-
Website unter support.dell.com.

Erstellen einer Treiberdiskette

Laden Sie vor der Installation den entsprechenden Treiber fir Ihre RedHat Linux-Version von der Website support.dell.com in das temporare Verzeichnis Ihres
Systems herunter. Diese Datei enthalt zwei RPMs und funf Treiberdatentrégerdateien. Geben Sie bei einem RedHat Linux-System die folgenden Befehle ein,
um die einzelnen Treiberdateien aus der Uibergeordneten Archivdatei zu entnehmen:

mount /dev/fd0 /mt/fl oppy

tar xvzf -C/mt/floppy /tnp/filenane.tar.gz

ﬂ ANMERKUNG: Sie kdnnen flr jedes unterstitzte Betriebssystem mithilfe der Dell OpenManage Systems Management CD oder Server Support CD eine
Treiberdiskette erstellen. Weitere Informationen finden Sie unter Erstellen einer Treiberdiskette im Abschnitt Installieren von Windows 2000 oder 2003
mithilfe der Microsoft Betriebssystem-CD und der Treiberdiskette.
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Installieren des Treibers

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um Red Hat Linux 9.0 oder héher und die entsprechenden RAID-Treiber zu installieren.

1. Starten Sie wie gewohnt von der RedHat Linux Installations-CD.

2. Geben Sie bei der Eingabeaufforderung Folgendes ein:

expert noprobe dd

3. Wenn bei der Installation das Einlegen einer Treiberdiskette verlangt wird, legen Sie die Diskette ein und driicken Sie die Eingabetaste.

Informationen Uber das Erstellen einer Treiberdiskette finden Sie unter Erstellen einer Treiberdiskette.

4. SchlieBen Sie die Installation wie im Installationsprogramm beschrieben ab.

Installieren der Treiber mit einer RPM-Aktualisierungsdatei

Die folgenden Schritte erlautern, wie Sie die Version RedHat Linux 9.0 (oder héher) und den entsprechenden RAID-Treiber mithilfe einer RPM-
Aktualisierungsdatei mit oder ohne DKMS-Unterstiitzung installieren.

Installieren des RPM-Pakets mit DKMS-Unterstiitzung

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um das RPM-Paket ohne DKMS-Unterstiitzung zu installieren:
1. Laden Sie das RPM-Treiberpaket von der Website support.dell.com herunter.
2. Kopieren Sie das RPM-Treiberpaket an die entsprechende Stelle.
3. So installieren Sie das RPM-Treiberpaket:

rpm - Wh <driver_package_fil e_name>

4. Startet das System neu, um den neuen Treiber zu laden.

Installieren des RPM-Paket mit DKMS-Unterstiitzung

Fuhren Sie die folgenden Schritte aus, um das RPM-Paket ohne DKMS-Unterstiitzung zu installieren:

1. Dekomprimieren Sie die gepackte Datei des DKMS-fahigen Treiberpakets.

2. Geben Sie in das Verzeichnis, welches die dekomprimierte Datei enthalt, den folgenden Shell-Befehl ein:

sh install.sh

3. Startet das System neu, um den neuen Treiber zu laden.

4. Erstellen Sie ein Image der Treiberdiskette mithilfe von DKMS.

Erforderliche Dateien und Verzeichnisse fiir das Erstellen der Treiber-Aktualisierungsdiskette (DUD)

Bitte stellen Sie vor Erstellung der Treiber-Aktualisierungsdiskette (DUD) die folgenden Dateien bereit.

ﬂ ANMERKUNG: Das Treiberpaket ,The megaraid2” installiert diese Dateien. Sie miissen zu diesem Zeitpunkt keine weitere Aktion ausfihren.

1. Es gibt ein Verzeichnis ,/usr/src/megaraid2-<driver_version>", das den Quell-Code des Treibers und die Dateien ,dkms.conf” und ,spec” fur diesen
Treiber enthalt.

2. In diesem Verzeichnis gibt es ein Unterverzeichnis mit der Bezeichnung ,redhat_driver_disk”, welches die fiir die Erstellung der Treiber-
Aktualisierungsdiskette erforderlichen Dateien enthélt. Dies sind die erforderlichen Dateien: disk_info, modinfo, modules.dep und pcitable.

3. Um ein Image der Treiber-Aktualisierungsdiskette fir die pre-RedHat4-Distribution zu erstellen, muss das Kernel-Quellpaket installiert werden, um den
Treiber zu kompilieren. Fur die RedHat4-Distribution ist die Kernel-Quelle nicht erforderlich.
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Erstellen der Treiber-Aktualisierungsdiskette

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um die Treiber-Aktualisierungsdiskette mithilfe des DKMS-Tools zu erstellen:

1. Installieren Sie das DKMS-fahige RPM-Treiberpaket ,megaraid2” aus einem RedHat-System heraus.

2. Geben Sie den folgenden Befehl in ein beliebiges Verzeichnis ein:
dkns nkdriverdi sk -d redhat -m megaraid2 -v <driver version> -k <kernel version>

Es wird der Prozess zum Erstellen des DUD-Images ,megaraid2” gestartet.

3. Wenn Sie das DUD-Image fir mehrere Kernel-Versionen erstellen mochten, verwenden Sie den folgenden Befehl:

dkms nkdriverdisk -d redhat -mnegarai d2 -v <driver version> -k <kernel version 1>, <kernel version 2>,

4. Nach der Erstellung des DUD-Images kénnen Sie es in der DKMS-Struktur fiir den megaraid2-Treiber finden.

ﬂ ANMERKUNG: Derzeit unterstitzt das DKMS-Paket die Erstellung der Treiber-Aktualisierungsdiskette nur in der RedHat-Distribution. Sie kdnnen
eine Treiber-Aktualisierungsdiskette nur auf RedHat erstellen.

Installieren der Novell NetWare-Treiber
Verwenden Sie die folgenden Verfahren, um die Novell NetWare®-Treiber zu installieren:
1 Wahrend der Installation des Betriebssystems

Verwenden Sie diese Methode, wenn Sie eine Neuinstallation von Novell NetWare mithilfe von Dell Systems Management durchfiihren und auch die
Treiber installieren mochten. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter Installieren des Treibers wahrend der Installation des Betriebssystems im
Abschnitt Installieren von Windows 2000 oder 2003 mithilfe der Microsoft Betriebssystem-CD und der Treiberdiskette.

ﬂ ANMERKUNG: Wenn Sie die NetWare CD zum Installieren des Betriebssystems verwenden, finden Sie Information Uber das Installieren von
Treibern in lhrer Novell Dokumentation.

Nach Hinzufligen eines neuen RAID-Controllers

Verwenden Sie diese Methode, wenn Novell NetWare bereits installiert ist, und Sie die Geratetreiber nach dem Installieren des RAID-Controllers
hinzufigen moéchten.

Durchfiihren einer Installation von NetWare 5.1SBE, 6.0 oder 6.5 im Standardmodus

Bei der Standardinstallation kénnen Sie die Standardeinstellungen fir die zu installierenden Komponenten Gbernehmen.

Aktualisieren vorhandener Treiber

Verwenden Sie diese Methode, wenn Novell NetWare und der RAID-Controller bereits installiert sind, und Sie auf die neuesten Treiber fir den Controller
aktualisieren mochten.

Installieren eines NetWare-Treibers fiir einen neuen Controller

Flhren Sie folgende Schritte aus, um einen Treiber fir NetWare 5.1, 6.0, 6.5 oder spéater zu einer vorhandenen Installation hinzuzufiigen.

1. Fuhren Sie an der Root-Eingabeaufforderung die folgenden Schritte aus:

a. Geben Sie bei NetWare 5.1 und 6.0 ein:

nweonfi g

Dricken Sie anschlieBend die Eingabetaste.

Das Dialogfeld Installation Options (Installationsoptionen) wird angezeigt.
b. Geben Sie bei NetWare 6.5 ein:

hdet ect

Und klicken Sie im ersten Menu auf Continue (Weiter) um zu den Storage Drivers (Speichertreiber) zu gelangen und folgen Sie den Anweisungen
zum Aktualisieren des Treibers. Unter NetWare 6.5 konnen Sie durch Driicken von <F3> eine automatische Erkennung der Treiber durchfiihren
lassen.

2. Wahlen Sie Configure Disk (Festplatte konfigurieren) und Storage Device Options (Speichergerateoptionen) und driicken Sie die Eingabetaste.

3. Wahlen Sie aus den angezeigten Optionen eine Option aus:



1 Discover and load an additional driver (Zusatzlichen Treiber erkennen und laden).

Wenn Sie die Option Discover and load an additional driver (Zusatzlichen Treiber erkennen und laden) wahlen, erkennt das System den zusétzlichen
Treiber. Fihren Sie schritt 4 aus, um das Verfahren abzuschlieBen.

4. Wahlen Sie einen Treiber aus der angezeigten Liste aus und dflicken Sie auf <Einfg>, um den Treiber einzufigen. Dadurch wird die Installation
fertiggestellt.

Wenn Sie die Option Select an additional driver (Zuséatzlichen Treiber auswéhlen) wéahlen, fihren Sie die Schritte 5-8 aus.
5. Wenn Sie die Option Select an additional driver (Zuséatzlichen Treiber wahlen) wahlen, wird das Fenster Select a Driver (Treiber wahlen) angezeigt.
6. Dricken Sie die Taste <Einfg> und lesen Sie die angezeigten Anweisungen.
7. Legen Sie die Treiberdiskette in das Diskettenlaufwerk ein und driicken Sie die Eingabetaste.

8. Das System erkennt den Treiber und installiert ihn.

Andern der PCI-Steckplatznummern fiir die Controller

Fiihren Sie zum Andern der PCI-Steckplatznummern fiir den Controller die folgenden Schritte aus:

1. Geben Sie bei der Eingabeaufforderung Folgendes ein:
C: \ N\\BERVER>

Dricken Sie anschlieBend die Eingabetaste.

2. Typ

server -nss

(Not load Storage Service /modules.NLM) ein.

3. Geben Sie an der Eingabeaufforderung (System Console) folgende Befehlszeichenkette ein:
| oad pedge3. ham
Driicken Sie anschlieBend die Eingabetaste.
Die folgenden unterstitzten Steckplatzoptionen werden angezeigt:

1 No Selection (Keine Auswahl)
1 PCL.Slot_2.1 (HIN 202)

1 PCI EMBEDDED (HIN 10017)

ﬁ ANMERKUNG: Notieren Sie die hinter ,HIN"” angezeigte Zahl. In Schritt 3 ist diese Zahl 10017.

4. Geben Sie unter Choice (Wahl) Folgendes ein:
0

Dies bedeutet ,Keine Auswahl”.

5. Geben Sie an der Eingabeaufforderung (System Console) das Folgende ein:
Edit Startup. ncf

Eine Liste mit CDM-Treibern wird angezeigt:
6. Wahlen Sie LOAD PEDGE3. HAM SLOT=XXXX.
7. Dricken Sie vor dem SchlieBen der Liste der CDM-Treiber <Alt><V=>, um die Aktualisierung zu speichern.
8. Dricken Sie <Alt> <X>, um zu C:\NWSERVER zuriickzukehren.

9. Geben Sie an der Eingabeaufforderung C:\NWSERVER das Folgende ein, um das Betriebssystem zu starten:

server



Das Betriebssystem startet.

Durchfiihren einer Installation von NetWare 5.1SBE, 6.0 oder 6.5 im Standardmodus

Bei der Standardinstallation kénnen Sie die Standardeinstellungen fiir die zu installierenden Komponenten (ibernehmen. Fiihren Sie folgende Schritte aus, um
NetWare 5.1SBE, 6.0 oder 6.5 im Standardmodus zu installieren:

10.

Wahlen Sie unter Server Settings (Servereinstellungen) die Option Continue (Weiter) und driicken Sie die Eingabetaste, um die Standardeinstellungen
zu Ubernehmen.

Wéhlen Sie unter Regional Settings (Landereinstellungen) die Option Continue (Weiter) und driicken Sie die Eingabetaste, um die
Standardeinstellungen zu Gbernehmen.

Wahlen Sie bei Mouse type (Maustyp) und Video mode (Videomodus) Continue (Weiter) und driicken Sie die Eingabetaste, um die
Standardeinstellungen zu Gbernehmen.

Das System benétigt einige Minuten, um die entsprechenden Dateien zu laden. Die Gerétetreiber zur Unterstitzung des Adapters werden geladen.

Legen Sie die Treiberdiskette in das Diskettenlaufwerk (A:/) ein.
Wéhlen Sie fiir die Geratetypen und Treibernamen Modify (Andern) und driicken Sie die Eingabetaste.
Markieren Sie Storage Adapters (Speicheradapter) und driicken Sie die Eingabetaste.

Driicken Sie bei der Option Add, Edit or Delete Storage Drivers (Hinzufligen, Bearbeiten oder Loschen von Speicheradaptern) auf <Einfg>, um einen
Treiber hinzuzufigen.

Driicken Sie bei der Option Select a Driver for each Storage Adapter (Wéahlen Sie einen Treiber fiir jeden Speicheradapter aus) auf <Einfg>, um einen
nicht in der Liste aufgefiihrten Treiber auszuwéhlen.

Das System sucht den Suchpfad A:/ nach verfugbaren Treibern ab. Die Treiberdiskette befindet sich bereits im Laufwerk A:/. Die Option Return to Driver
Summary (Zurtck zur Treiberlbersicht) wird angezeigt.

Wéhlen Sie Return to Driver Summary (Zuriick zur Treiberlbersicht) und driicken Sie die Eingabetaste.

Wéhlen Sie Continue (Weiter) und driicken Sie die Eingabetaste.

ﬂ ANMERKUNG: Fir jeden Controller muss ein eigener Treiber geladen werden. Wenn Sie zum Beispiel lUber vier Adapter verfiigen, wird der Treiber
vier mal aufgefihrt.

Aktualisieren eines vorhandenen Treibers fiir NetWare 5.1 oder 6.0

Flhren Sie folgende Schritte aus, um den NetWare 5.1- oder 6.0-Treiber zu einer vorhandenen Installation hinzuzufiigen:

Erstellen Sie eine Treiberdiskette

Weitere Informationen finden Sie unter Erstellen einer Treiberdiskette im Kapitel Installieren von Windows 2000 oder 2003 mithilfe der Microsoft
Betriebssystem-CD und der Treiberdiskette. (Die Prozedur zum Erstellen einer Treiberdiskette ist in allen Betriebssystemen gleich.)

Geben Sie nach dem Starten des NetWare-Servers das Folgende ein:

nweonfi g

Driicken Sie zum Zugriff auf das NetWare-Konfigurationsprogramm die Eingabetaste.

Wahlen Sie im Dialogfeld Configuration Options (Konfigurationsoptionen) die Option Driver Options (Treiberoptionen) aus und driicken Sie die
Eingabetaste.

Wéhlen Sie unter Driver Options (Teiberoptionen) die Option Configure Disk and Storage Options (Festplatten- und Speicheroptionen konfigurieren)
und driicken Sie die Eingabetaste.

Dricken Sie im Menu Additional Driver Actions (Zuséatzliche Treiberaktionen) die Pfeil- nach-unten-Taste zum Auswé&hlen der Option Additional Driver
(Zusatzlicher Treiber) und driicken Sie anschlieBend die Eingabetaste.

Driicken Sie auf <Einfg>, um einen nicht aufgelisteten Treiber zu installieren.

Driicken Sie bei Verwendung einer Diskette nochmals auf die Taste <Einfg>. Driicken Sie andernfalls <F3>, um einen anderen Speicherort anzugeben.

Legen Sie die Treiberdiskette in das Diskettenlaufwerk ein und driicken Sie die Eingabetaste.
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Die pedge3.ham -Datei wird unter der Option Select a Driver to Install (Einen Treiber zur Installation auswéhlen) angezeigt.

Markieren Sie pedge3.ham und driicken Sie die Eingabetaste.

Wahlen Sie Yes (Ja) zum Kopieren der pedge3.ham-Dateien auf C:\NWSERVER.

Wahlen Sie No (Nein) zum Speichern der vorhandenen Dateimeldungen unter C:\NWSERVER.

Flhren Sie unter pedge3 Parameters (pedge3-Parameter) die untenstehenden Schritte zur Angabe der Steckplatznummer aus.

Dricken Sie <Alt> <Esc>, um auf die Systemkonsole zugreifen zu kdnnen.

Geben Sie in der Systemkonsole Folgendes ein:

| oad pedge3

Driicken Sie die Eingabetaste.

Die folgenden unterstitzten Steckplatzoptionen werden angezeigt:
1 No Selection (Keine Auswahl)
1 PCL.Slot_2.1 (HIN 203)

Notieren Sie die Nummer nach ,HIN".

Im Beispiel in schritt 16 ist es 203.

Geben Sie unter Choice (Wahl) folgendes
0
fir die Option No Selection (Keine Auswahl) ein.

Wenden Sie den Befehl Unload (Ent| aden) auf pedge3. haman.

Driicken Sie <Alt><Esc>, bis die Systemkonsole beendet wird und wieder das Dialogfeld pedge3 Parameters (pedge3-Parameter) im NetWare-
Konfigurationsprogramm angezeigt wird.

Geben Sie unter Slot Number (Steckplatznummer) die Steckplatznummer ein, die Sie in der Systemkonsole erhalten haben und dricken Sie die
Eingabetaste.

Driicken Sie <F10> zum Speichern der pedge3-Parameter.

Wahlen Sie unter Driver pedge3 Parameters Actions (Treiber - PEDGE3-Parameteraktionen) die Option Save Parameters and Load Driver (Parameter
speichern und Treiber laden) und driicken Sie die Eingabetaste.

Wahlen Sie No (Nein), wenn Sie gefragt werden, ob Sie zuséatzliche Treiber laden méchten.

pedge3 wird im Dialogfeld Selected Disk Driver (Ausgewahlte Datentragertreiber) aufgelistet.

Beenden Sie das NetWare-Installationsprogramm.

Geben Sie in der Server-Konsole den folgenden Befehl ein:
reset server (Server zurlicksetzen)

Starten des Servers, damit die Anderungen wirksam werden.

Aktualisieren eines vorhandenen Treibers fiir NetWare 6.5

Flhren Sie folgende Schritte aus, um den vorhandenen Treiber fiir NetWare 6.5 zu aktualisieren:

1.

Erstellen Sie eine Treiberdiskette

Weitere Informationen finden Sie unter Erstellen einer Treiberdiskette im Kapitel Installieren von Windows 2000 oder 2003 mithilfe der Microsoft
Betriebssystem-CD und der Treiberdiskette.

Beim Starten von NetWare wird die folgende Meldung angezeigt: Press ESC to abort OS boot (Driicken Sie ESC, um das Laden des Betriebssystems
abzubrechen).



3. Dricken Sie <Esc>.

4. Geben Sie bei der Eingabeaufforderung Folgendes ein:
C: \ N\\BERVER>

Driicken Sie anschlieBend die Eingabetaste.

5. Die Eingabeaufforderung C:\NWSERVER> wird angezeigt. Legen Sie eine Treiberdiskette in das Diskettenlaufwerk ein.

6. Geben Sie in im Textfeld Folgendes ein:
cd A\

Driicken Sie anschlieBend die Eingabetaste.

7. Geben Sie bei der Eingabeaufforderung A:\ Folgendes ein:
copy A'\*.* C\ NWBERVER\ DRI VERS

und warten Sie, bis der Kopiervorgang fertiggestellt ist.

8. Wechseln Sie das Verzeichnis, indem Sie das Folgende eingeben:
cd C

Es wird der Verzeichnispfad ,C:\NWSERVER"” angezeigt.

9. Geben Sie an der Eingabeaufforderung C:\NWSERVER das Folgende ein:
server

Das Betriebssystem wird geladen.

10. Um die installierte Treiberversion anzuzeigen, geben Sie an der System Console (1) das Folgende ein:
nodul es Pedge3*

Die Treiberversion wird angezeigt.

Zuriick zum Inhaltsverzeichnis
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Fehlerbehebung

Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID Controller 4/Di/Si und 4e/Di/Si Benutzerhandbuch

Logische Laufwerke mit Funktionsbeeintrachtigungen
CMOS-Startreihenfolge des System

Allgemeine Fehler
Probleme bei Festplattenlaufwerken

Laufwerkausfdlle und Wiederherstellungen
SMART-Fehler

BIOS-Fehlermeldungen

Sollten Probleme mit Ihrem RAID-Controller auftreten, haben Sie die Moglichkeit, sich mit dem Dell-Kundendienst in Verbindung zu setzen; auBerdem finden Sie

Lésungen auf der Dell-Support-Website unter support.dell.com.

Logische Laufwerke mit Funktionsbeeintrachtigungen

Ein logisches Laufwerk leidet unter einer Funktionsbeeintréchtigung, wenn ein Festplattenlaufwerk in seiner Verkettung ausgefallen oder offline ist. So kann
beispielsweise ein logisches RAID 10-Laufwerk, welches aus zwei Verkettungen zweier Laufwerke besteht, einen Laufwerkausfall in jeder Verkettung

aufweisen und dadurch zu einem logischen Laufwerk mit Funktionsbeeintréachtigung werden. Der RAID-Controller kann Uber die Funktion der Fehlertoleranz
einen einzelnen Laufwerkfehler pro Verkettung zu tolerieren, ohne Verluste bei der Datenintegritét oder der Verarbeitungsfahigkeit hinnehmen zu missen.

Der RAID-Controller stellt diese Unterstitzung durch redundante Arrays in den RAID-Klassen 1, 5, 10 und 50 bereit. Das System kann immer noch einwandfrei
arbeiten, sogar bei einem einzelnen Festplattenfehler in einem Array, auch wenn die Leistung in gewissem MaBe verringert sein kann.

Um ein logisches Laufwerk mit Funktionsbeeintrachtigung wiederherzustellen, missen Sie das fehlerhafte Laufwerk in jedem Array wiederherstellen. Nach
erfolgreicher Wiederherstellung éndert sich der Status des logischen Laufwerks von ,Degraded” (Vermindert) in ,Optimal”. Weitere Informationen Uber die
Wiederherstellung finden Sie unter Wiederherstellen ausgefallener Festplattenlaufwerke in RAID-Konfiguration und -Management.

CMOsS-Startreihenfolge des System

Wenn Sie planen, einen Controller zu starten, stellen Sie zunachst sicher, dass er in der CMOS-Startreihenfolge des Systems korrekt eingestellt ist. Weitere

Informationen hierzu finden Sie in der Dokumentation zu IThrem System.

ﬁ ANMERKUNG: Es kénnen nur die ersten acht logischen Laufwerke als startfahige Gerate verwendet werden.

Allgemeine Fehler

Tabelle 6-1 beschreibt allgemeine Fehler, auf die Sie eventuell stoBen und gibt Lésungsvorschlage an.

Tabelle 6-1. Allgemeine Fehler

Fehler

Mogliche Losung

Das Gerat wird im Gerate-Manager mit einem gelben Ausrufezeichen
angezeigt.

Fiihren Sie eine Neuinstallation des Treibers durch. Weitere Informationen
zum Installieren der Treiber finden Sie unter Installieren der Treiber.

Der Windows-Treiber wird nicht im Gerate-Manager angezeigt.

Schalten Sie das System ab und setzen Sie die Karte zurick.

Waéahrend der CD-ROM-basierten Installation von Windows 2000 oder
Windows 2003 wird die Meldung ,No Hard Drives Found” (Keine
Festplattenlaufwerke gefunden) angezeigt. Dies kann folgende Griinde
haben:

1. Das Laufwerk ist nicht in das Betriebssystem eingebunden.
2. Die logischen Laufwerke wurden nicht korrekt konfiguriert.
3. Das Controller-BIOS wurde deaktiviert.

Im Folgenden erhalten Sie die entsprechenden Lésungsansétze fir die oben
genannten Félle:

1. Dricken Sie die Taste <F6>, um den RAID-Geratetreiber wahrend der
Installation zu installieren.

2. Starten Sie das BIOS-Konfigurationsprogramm, um die logischen
Laufwerke zu konfigurieren. Weitere Informationen zum Konfigurieren
von logischen Laufwerken finden Sie unter RAID-Konfiguration und -
Management.

3. Starten Sie das BIOS-Konfigurationsprogramm, um das BIOS zu
aktivieren. Weitere Informationen zum Konfigurieren von logischen
Laufwerken finden Sie unter RAID-Konfiguration und -Management.

Das BIOS-Konfigurationsprogramm erkennt kein ersetztes physikalisches
Laufwerk in einem RAID-1-Array und bietet die Option, eine Wiederherstellung
zu starten.

Nach Ersetzen des Laufwerks zeigt das Dienstprogramm alle Laufwerke an,
die online sind, sowie alle logischen Laufwerke, die einen optimalen Zustand
melden. Er erméglicht keine Wiederherstellung, da keine ausgefallenen
Laufwerke gefunden werden.

Dies ist der Fall, wenn Sie das Laufwerk mit einem Laufwerk ersetzen, das
Daten enthalt. Falls das neue Laufwerk leer ist, tritt dieses Problem nicht
auf.

Fuhren Sie folgende Schritte aus, um dieses Problem zu beheben:

1 Greifen Sie auf das BIOS-Konfigurationsprogramm zu und wéhlen Sie
Objects (Objekte)— Physical Drive (Physisches Laufwerk), um die
Liste der physischen Laufwerke anzuzeigen.

1 Verwenden Sie die Pfeiltaste, um das neu eingesetzte Laufwerk
auszuwahlen und driicken Sie dann die Eingabetaste.
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Das Meni fir dieses Laufwerk wird angezeigt.

1 Wahlen Sie Force Offline (Offline erzwingen) und driicken Sie die
Eingabetaste.

Dadurch wechselt das physische Laufwerk von Onl i ne auf
Ausgef al | en.

1 Wahlen Sie Rebuild (Wiederherstellung) und driicken Sie die
Eingabetaste.

Nach Abschluss der Wiederherstellung ist das Problem behoben und
das Betriebssystem wird gebootet.

Das System benoétigt einige Zeit, um wéahrend einer RAID-Klassen-Migration
oder einer Konsistenzpriufung zu starten.

Dies ist ein normales Verhalten, wenn parallel eine RAID-Klassen-Migration
oder eine Konsistenzpriifung lauft.

Probleme bei Festplattenlaufwerken

Tabelle 6-2 beschreibt Probleme,

die in Bezug auf Ihre Festplatte auftreten konnen und bietet Lésungsansatze fur diese Probleme.

Tabelle 6-2. Probleme bei Festplattenlaufwerken

Fehler

Mégliche Léosung

Das System kann nicht vom
RAID-Controller aus gestartet
werden.

Wenn das System nicht vom Controller gestartet werden kann, Uberprifen Sie die Startreihenfolge im BIOS.

Eines der Festplattenlaufwerke
im Array fallt oft aus.

Dafir kann es eine oder zwei mdgliche Ursachen geben.

das gleiche Laufwerk ausfallt:

Formatieren Sie das Laufwerk.
o Prifen Sie das Gehduse oder die Riickwandplatine auf Beschddigungen.
o Uberpriifen Sie die SCSI-Kabel.
o Tauschen Sie das Festplattenlaufwerk aus.

1 Laufwerke im selben Steckplatz fallen wiederholt aus:
o Prifen Sie das Gehduse oder die Riickwandplatine auf Beschadigungen.
o Prifen Sie die SCSI-Kabel.
o Tauschen Sie das Kabel oder die Riickwandplatine aus.

1 Wenn
[e]

Wahrend des Startvorgangs
wurde ein kritischer Array-
Statusfehler gemeldet.

Es liegen ein oder mehrere logische Laufwerke mit Funktionsbeeintréchtigung vor. Um ein logisches Laufwerk mit
Funktionsbeeintrachtigung wiederherzustellen, missen Sie das fehlerhafte Laufwerk in jedem Array wiederherstellen. Nach
erfolgreicher Wiederherstellung andert sich der Status des logischen Laufwerks von ,Degraded” (Vermindert) in ,Optimal”.
Weitere Informationen finden Sie unter Logische Laufwerke mit Funktionsbeeintréchtigungen in diesem Abschnitt. Weitere
Informationen Uber das Wiederherstellen ausgefallener Laufwerke finden Sie unter Wiederherstellen ausgefallener
Eestplattenlaufwerke in RAID-Konfiguration und -Management.

FDISK meldet eine sehr geringe
Laufwerkkapazitat des
logischen Laufwerks.

Einige FDISK-Versionen (z. B. DOS 6.2) unterstitzen keine groBen Festplattenlaufwerke. Verwenden Sie daher eine Version,
die groBe Festplatten unterstitzen, oder verwenden Sie ein Festplattendienstprogramm aus Ihrem Betriebssystem, um
lhre Festplatte zu partitionieren.

Ein Fehlertoleranz-Array
konnte nicht wiederhergestellt
werden.

Dies kann folgende Griinde haben:

1 Die Ersatzplatte ist zu klein oder nicht funktionsféhig. Ersetzen Sie die ausgefallene Festplatte durch eine
funktionsfahige Festplatte.

1 Das Gehause oder die Riickwandplatine sind méglicherweise beschadigt. Uberpriifen Sie das Gehause auf
Beschadigungen. Uberpriifen Sie ebenfalls die Riickwandplatine.

1 Die SCSI-Kabel sind moglicherweise beschadigt. Priifen Sie die SCSI-Kabel.

Beim Zugriff auf die Arrays
wurden schwerwiegende
Fehler bzw. Datenkorruption
gemeldet.

Setzen Sie sich mit dem technischen Support von Dell in Verbindung.

Laufwerkausfille und Wiederherstellungen

Tabelle 6-3 beschreibt die Probleme in Bezug auf Laufwerkausfélle und Wiederherstellungen.

Tabelle 6-3. Probleme bei Laufwerkausfallen und Wiederherstellungen

Problem

Maogliche Losung

Wiederherstellen eines
Festplattenlaufwerks nach
Ausfall einer einzelnen
Festplatte

Wenn Sie Ersatzlaufwerke konfiguriert haben, versucht der RAID-Controller automatisch, diese zur Wiederherstellung
ausgefallener Festplatten zu verwenden. Manual Rebuild (Manuelle Wiederherstellung) ist dann erforderlich, wenn keine
Ersatzlaufwerke mit ausreichend Speicherplatz zur Wiederherstellung der fehlerhaften Laufwerke zur Verfligung stehen. Sie
mussen ein Laufwerk mit ausreichend Speicherplatz in das Subsystem einsetzen, bevor Sie das fehlerhafte Laufwerk
wiederherstellen kénnen. Sie kdnnen das BIOS-Konfigurationsprogramm oder Dell OpenManage® Array Manager
verwenden, um eine manuelle Wiederherstellung eines einzelnen Laufwerks auszufiihren.
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Weitere Informationen tber das Wiederherstellen eines einzelnen Festplattenlaufwerks finden Sie unter Wiederherstellen
ausgefallener Festplattenlaufwerke im Abschnitt RAID-Konfiguration und -Management.

Wiederherstellen von Mehrere Laufwerkfehler in einem Array lassen gewdhnlich darauf schlieBen, dass ein Fehler bei der Verkabelung oder beim
Festplattenlaufwerken nach Anschluss vorliegt; dadurch kann es auch zu Datenverlusten kommen. Es ist moglich, das logische Laufwerk nach einem
Ausfall mehrerer Festplatten mehrfachen Laufwerkausfall zu rekonstruieren. Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um das logische Laufwerk zu

rekonstruieren:
1. Fahren Sie das System herunter, prifen Sie die Kabelverbindungen und setzen Sie die Festplattenlaufwerke zuriick.
Beachten Sie dabei die Sicherheitsvorkehrungen, um eine elektrostatische Entladung zu vermeiden.

2. Wenn Systemprotokolldateien vorliegen sollten, versuchen Sie die Reihenfolge zu ermitteln, in der die Laufwerke in
einem Szenario von mehreren ausgefallenen Laufwerken ausgefallen sind.

3. Versuchen Sie, die erste Festplatte online zu aktivieren; anschlieBend sollten Sie dies mit der zweiten Festplatte
(falls vorhanden) versuchen. Fahren Sie so lange mit diesem Schritt fort, bis Sie zur letzten Festplatte vorgedrungen
sind.

4. Fuhren Sie auf der letzten Festplatte eine Wiederherstellung durch.

Sie kénnen das BIOS-Konfigurationsprogramm oder Dell OpenManage® Array Manager zum Wiederherstellen von mehreren
Laufwerken verwenden.

Weitere Informationen Uiber das Wiederherstellen eines einzelnen Festplattenlaufwerks finden Sie unter Wiederherstellen
ausgefallener Festplattenlaufwerke im Abschnitt RAID-Konfiguration und -Management.

Die Wiederherstellung eines Bei einem Array kann die Wiederherstellung bei hoher Belastung langer dauern; dies kann z. B. bei der Wiederherstelllung
Laufwerks dauert langer als von einem E/A-Vorgang und allen fiinf Host-E/A-Vorgangen der Fall sein.

erwartet.

Wahrend der Wenn in einer Clustering-Umgebung wahrend einer Wiederherstellung ein Knoten ausféllt, wird die Wiederherstellung durch
Wiederherstellung fallt ein einen anderen Knoten gestartet. Die Wiederherstellung im zweiten Modus startet bei O Prozent.

Knoten in einer Clustering-
Umgebung aus.

SMART-Fehler

Tabelle 6-4 beschreibt Probleme, die mit SMART (Self-monitoring analysis and reporting technology - Selbstliiberwachungs- und Berichtstechnologie) in
Verbindung stehen. SMART steuert die interne Leistung aller Motoren, Kopfe und die Elektronik des Festplattenlaufwerks und ermittelt vorhersehbare
Laufwerkausfalle.

Tabelle 6-4. SMART-Fehler

Fehler Mogliche Losung

In einem fehlertoleranten RAID-Array wird Fuhren Sie die folgenden Schritte aus:
ein SMART-Fehler entdeckt.
1. Versetzen Sie das Festplattenlaufwerk in den Status ,Offline”.
2. Ersetzen Sie es mit einem neuen Laufwerk.

3. Fuhren Sie eine Wiederherstellung durch.

Weitere Informationen zur Wiederherstellung finden Sie unter Wiederherstellen ausgefallener
Eestplattenlaufwerke in RAID-Konfiguration und -Management.

In einem nicht-fehlertoleranten RAID-Array Flhren Sie die folgenden Schritte aus:
wird ein SMART-Fehler entdeckt.
1. Fertigen Sie eine Sicherungskopie Ihrer Daten an.
2. Loéschen Sie das logische Laufwerk.

Weitere Informationen Uber das Loschen von logischen Laufwerken finden Sie unter Léschen von
logischen Laufwerken in RAID-Konfiguration und -Management.

3. Ersetzen Sie das betroffenen Festplattenlaufwerk mit einem neuen Laufwerk.
4. Stellen Sie das logische Laufwerk wieder her.

Weitere Informationen Uber das Erstellen von logischen Laufwerken finden Sie unter Einrichten eines
einfachen Arrays oder Erweitertes Array-Setup in RAID-Konfiguration und -Management.

5. Stellen Sie die Sicherungskopie wieder her.

Bl1OS-Fehlermeldungen

Bei PERC RAID-Controller ist das BIOS (Option ,ROM") INT 13h-Funktionalitét (Festplatten-E/A) fir logische Laufwerke ausgestattet, die mit dem Controller
verbunden sind. Somit kdnnen Sie ohne Treiber von den Laufwerken aus starten oder auf diese zugreifen. Tabelle 6-5 beschreibt die Fehlermeldungen und
Warnungen, die in Bezug auf das BIOS angezeigt werden.

Tabelle 6-5. BIOS-Fehler und Warnungen

Meldung Bedeutung
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BI GS Disabl ed. No Logical
by BI G5

Drives Handl ed

Diese Warnung wird angezeigt, nachdem Sie im Konfigurationsdienstprogramm die Option ,ROM" deaktiviert
haben. Dies hat zur Folge, dass das BIOS nicht auf Int13h fest macht und den logischen Laufwerken keine
E/A-Funktionalitat zur Verfligung stellt.

Press <Ctrl><M> to Enable BI OS

Wenn das BIOS deaktiviert ist, haben Sie die Mdglichkeit, es Gber das Konfigurationsdienstprogramm zu
aktivieren. Sie konnen die Einstellung im Konfigurationsdienstprogramm auf ,Aktiviert” andern.

Configuration of NVRAM and drives
m smat ch

Run Vi ew Add Configuration option of
Configuration Wility

Press a key to enter Configuration
Wility

Wenn die Startzeit-bezogenen BIOS-Optionen fiir die automatische Auswahl in der BIOS-Konfiguration auf den
Modus ,Auto” (Automatisch) eingestellt sind, entdeckt das BIOS, dass die Konfigurationsdaten auf dem NVRAM
und den Festplatten nicht Gbereinstimmen und zeigt daher eine Warnmeldung an. Sie missen das
Konfigurationsdienstprogramm aufrufen, um die Diskrepanz zu |6sen, bevor Sie fortfahren.

Fuhren Sie folgende Schritte aus, um den Konfigurationskonflikt zu beheben:

1. Dricken Sie <Strg> <M> zum Aufrufen des BIOS-Konfigurationsprogramms.
2. Wahlen Sie Configure (Konfigurieren)— View/Add Configuration (Konfiguration anzeigen/hinzufiigen)
im Management Menu (Managementmenu).

Es werden die Optionen Di sk (Festplatte) oder NVRAM angezeigt.

3. Wahlen Sie entweder Di sk (Festplatte) aus, um die Konfigurationsdaten der Festplatte zu Gbernehmen,
oder driicken wahlen Sie NVRAMaus, um die NRVAM-Daten zu verwenden.

HINWEIS: Diese Meldung wird angezeigt, wenn Sie Anderungen an der Konfiguration der logischen Festplatte
in einer Clustering-Umgebung vorgenommen haben, wahrend ein Knoten nicht den Status ,Aktiv” aufweist.
Ubernehmen Sie die Konfigurationsdaten von der Festplatte.

Adapter at Baseport xxxx i s not
respondi ng

where xxxx is the baseport of the adapter

Wenn der Adapter nicht reagiert, aber durch das BIOS entdeckt wird, wird diese Warnmeldung angezeigt, und
der Adapter arbeitet weiter.

Fahren Sie das System herunter und setzen Sie die Karte zuriick. Sollte die Meldung weiterhin angezeigt
werden, setzen Sie sich bitte mit dem technischen Support von Dell in Verbindung.

Insufficient Menory to Run BIGS. Press a
Key to Continue

Das BIOS benétigt mehr Speicher am POST, um richtig arbeiten zu kénnen. Das BIOS weist diesen Speicher
entweder Uber PMM oder ein anderes Verfahren zu. Wenn das BIOS den Speicher nicht zuweisen kann, wird
die Ausfiihrung angehalten; es wird eine Warnmeldung angezeigt und der Prozess wird fortgefiihrt. Diese
Warnmeldung ist eher selten.

Insufficient Menory on the Adapter for
the CQurrent Configuration

Wenn der auf dem Adapter installierte Speicher nicht ausreicht, wird diese Warnmeldung angezeigt und das
System flihrt den Prozess Uber einen anderen Adapter fort. Uberpriifen Sie, ob der Speicher richtig installiert
wurde und die Speicherkapazitat ausreicht.

Fahren Sie das System herunter und setzen Sie die Karte zuriick. Sollte die Meldung weiterhin angezeigt
werden, setzen Sie sich bitte mit dem technischen Support von Dell in Verbindung.

Memory/ Battery probl ens were detected.
The adapter has recovered, but cached
data was lost. Driicken Sie zur
Fortsetzung ei ne beliebige Taste.

Diese Meldung wird unter den folgenden Bedingungen angezeigt:

1 Der Adapter ermittelt, dass der Cache im Controller-Cache noch nicht auf das Festplattensubsystem
geschrieben wurde.

1 Der Boot-Block ermittelt wahrend der Ausfiihrung der Cache-Prifroutine einen ECC-Fehler wéahrend der
Initialisierung.

1 Der Controller 16scht den Cache, anstatt ihn an das Festplattensubsystem zu schicken, da
Datenintegritat nicht garantiert werden kann.

Um dieses Problem zu l6sen, muss die Batterie vollstdndig geladen sein. Wenn das Problem fortbesteht, sind
die Batterie oder der Adapter-DIMM maglicherweise fehlerhaft. In diesem Fall sollten Sie den technischen
Support von Dell kontaktieren.

x Logical Drive(s) Failed

where x is the number of logical drives
failed.

Diese Warnmeldung wird angezeigt, wenn das BIOS ausgefallene logische Laufwerke ermittelt. Versuchen Sie,
den Grund fir den Ausfall zu ermitteln und das Problem I6sen. Das BIOS fiihrt keine Aktion durch.

x Logical Drives Degraded

where x is the number of logical drives
degraded.

Diese Warnmeldung wird angezeigt, wenn das BIOS logische Laufwerke mit Funktionsbeeintréachtigungen
ermittelt. Versuchen Sie, die logischen Laufwerke in einen optimalen Zustand zu versetzen. Das BIOS fihrt
keine Aktion durch.

Following SCSI 1D s are not responding

Channel - chil: idl, id2, .........

Channel - ch2: id1, id2,

where chx is channel number and i d1 is first
id that failed, i d2 is second and so on.

Diese Warnmeldung wird angezeigt, wenn das BIOS ermittelt, das zuvor konfigurierte physische Laufwerke
nicht mit dem Adapter verbunden sind. Sie kénnen die Gerate anschlieBen oder andere Schritte zum Losen
dieses Problems durchfiihren. Der Startvorgang wird fortgesetzt.

Adapter (s) Swap detected for
QA uster/Non-Q uster nismatch

Diese Warnmeldung wird angezeigt, wenn das BIOS eine ,Cluster”/,Non-Cluster”-Diskrepanz in einer
Clustering-Umgebung ermittelt.

Warning: Battery voltage | ow

Das BIOS zeigt diese Warnmeldung an, wenn die Batteriespannung niedrig ist. Uberpriifen Sie die Batterie.

Warning: Battery tenperature high

Das BIOS zeigt diese Warnmeldung an, wenn die Temperatur der Batterie zu hoch ist. Your system is too hot.
Uberpriifen Sie die Lufttemperatur und entfernen Sie alle Gegenstdnde, die einen ordnungsgemaBen Luftstrom
verhindern. Weitere Informationen finden Sie unter dem unten angegebenen Link.

Warning: Battery life |ow

Ihre RAID-Batterie ist fiir eine festgelegte maximale Anzahl von Lade- und Entladevorgéangen ausgerichtet.
Wenn das BIOS diese Warnmeldung anzeigt, ist das Maximum an Lade- und Entladevorgangen erreicht.
Ersetzen Sie die alte Batterie durch eine neue.

Following SCSI 1D s have sane data

Channel - chl: idl, id2,

Diese Warnmeldung wird angezeigt, wenn Sie Laufwerk-Roaming durchftihren und die SCSI-IDs die gleichen
Daten aufweisen.




Channel - ch2: id1, id2, .........

where chx is channel number and i d1 is first
id that has same data, id2 is second and so
on.

Error: Followi ng SCSI disk not found and
no enpty slot available for mapping it

No nappi ng done by firnmare
Channel - chil: idl, id2, .........

Channel - ch2: idl, id2, .........

where chx is channel number and i d1 is first
id that was not found, i d2 is second and so
on.

Diese Warnmeldung wird angezeigt, wenn Sie Laufwerk-Roaming ausfiihren und kein leerer Steckplatz fiir
das/dieLaufwerk(e) zur Verfligung stehen.

Zurlck zum Inhaltsverzeichnis
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Adapterwechsel

Wenn ein Adapter ausféllt, kann ein Ersatzadapter eingefligt und an die vorhandene Laufwerksgruppe angeschlossen werden. Dell unterstitzt einen
Adapterwechsel nur dann, wenn alle angeschlossenen Platten auf einen neuen Adapter mit eindeutiger Konfiguration tibergehen.

Array

Ein Plattenarray fasst den Speicherplatz auf den Laufwerken zu einem einzigen zusammenh&ngenden Speichersegment zusammen. Der RAID-Controller kann
Plattenlaufwerke auf einem oder mehreren SCSI-Kanélen zu einem Array zusammenfassen. Ein Ersatzlaufwerk ist kein aktives Mitglied eines Arrays.

Array-Spanning

Array-Spanning (Verkettung) durch ein logisches Laufwerk ist die Zusammenfassung von Speicherplatz in zwei Plattenarrays zu einem einzigen,
zusammenhdngenden Speicherplatz in einem logischen Laufwerk. Die logischen Laufwerke kénnen fortlaufend nummerierte Arrays, die jeweils aus der
gleichen Anzahl an Plattenlaufwerken bestehen, verketten. Array-Spanning ist geeignet fur die RAID-Klassen 1 bis 10 sowie 5 bis 50.

Asynchronbetrieb

Ablaufe, die in keiner zeitlichen Beziehung zueinander stehen und lberlappen kdnnen. Das Konzept eines asynchronen E/A-Betriebs ist von zentraler
Bedeutung fir den unabh&ngigen Zugriff auf Arrays in durchsatzintensiven Anwendungen.

Ausgefallenes Laufwerk

Ein Laufwerk, das nicht mehr operativ ist, sténdig nicht ordnungsgemaB funktioniert oder auf das nicht zugegriffen werden kann.

Betriebsumgebung

Eine Betriebsumgebung kann das Host-System mit angeschlossenem Array, E/A-Busse und Adapter, das Host-Betriebssystem und jede zuséatzliche, zum
Betrieb des Arrays erforderlich Software umfassen. Bei Host-basierten Arrays umfasst die Betriebsumgebung E/A-Treibersoftware fur die beteiligten Platten,
jedoch keine Array-Verwaltungssoftware, die als Teil des Arrays selbst gilt.

BIOS

(Basic Input/Output System) Der Teil des Betriebssystems in einem IBM PC-kompatiblen System, der die Lowest-Level-Schnittstelle zu Peripheriegeraten
bereitstellt. Das BIOS ist in jedem IBM oder kompatiblen PC in ROM gespeichert. Das BIOS wird auch als ,Basic Input/Input Output System” (grundlegendes
Eingangs-/Ausgangs-System) anderer ,intelligenter” Speichergerate bezeichnet, wie z. B. RAID-Controller.

Cache-Speicherung

Der Prozess der Verwendung eines Hochgeschwindigkeits-Zwischenspeichers (Pufferspeicher, Buffer), der als ,Cache-Speicher” bezeichnet wird, zur
Beschleunigung der gesamten Lese- und Schreibleistung. Die Zugriffsgeschwindigkeit dieser Cache-Speicher ist hoher als die eines Laufwerksubsystems. Zur
Verbesserung der Leseleistung enthalt der Cache-Speicher normalerweise die Daten, auf die zuletzt zugegriffen wurde, sowie Daten aus benachbarten
Plattensektoren. Zur Erhéhung der Schreibleistung kann der Cache-Speicher voriibergehend Daten geméaB seiner Write-Back-Verfahrenseigenschaften
speichern (siehe die Definition fir Write Back).

Cached 170 (Gepufferter E/A)

Zwischenspeicherung von Lesezugriffen im Cache-Speicher, was jedoch andere Verfahrenseigenschaften zur Cache-Speicherung, wie z. B. Read-Ahead oder
Write nicht aufhebt.

Cold Swap

Der Ersatz oder Austausch eines Gerats in einem System nach dem Herunterfahren des Systems. In Bezug auf Plattensubsysteme erfordert ein Cold Swap,
dass vor dem Austausch einer ausgefallenen Festplatte der Netzstrom ausgeschaltet wird.
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Dateniibertragungskapazitat

Die durch einen Kanal Ubertragene Datenmenge pro Zeiteinheit. Fiir den Platten-E/A wird die Bandbreite in Megabyte pro Sekunde (MB/s) angegeben.

Degraded (reduziertes) Laufwerk

Ein Festplattenlaufwerk, das nicht mehr funktioniert oder dessen Leistung eingeschrankt ist.

Direkte EZA

gibt an, dass Lesezugriffe nicht im Cache-Speicher zwischengespeichert werden, was aber nicht die anderen Verfahrenseigenschaften fur Cache-Speicherung,
z. B. Read-Ahead oder Write, aufhebt.

Disk Duplexing

Eine Variante der Plattenspiegelung unter Beteiligung eines zweiten Plattenadapters oder Host-Adapters und redundanter Festplattenlaufwerke.

Disk (Platte)

Ein permanentes, wieder beschreibbares Direktzugriff-Massenspeichermedium, einschlieBlich rotierender magnetischer und optischer Speichergeréte sowie
SSDs (solid-state storage devices) oder nicht-fliichtiger elektronischer Speicherelemente.

Double Buffering

Ein Verfahren, bei dem eine maximale Datenibertragungsbandbreite erzielt wird, indem zwei E/A-Zugriffe fir angrenzende Daten stéandig ausstehend
gehalten werden. Eine Softwarekomponente beginnt einen ,double-buffered” E/A-Strom durch Ausgabe zweier schnell aufeinanderfolgender Anforderungen.
Danach wird sofort nachdem eine E/A-Anforderung abgeschlossen wurde, eine neue ausgegeben. Wenn das Laufwerksubsystem Anforderungen schnell
genug verarbeiten kann, erméglicht Double Buffering eine Dateniibertragung im vollen Umfang mit der Ubertragungsgeschwindigkeit.

E/A-Treiber

Eine Softwarekomponente des Host-Systems (im Allgemeinen Teil des Betriebssystems), die den Betrieb von am Host-System angeschlossener Adapter
steuert. E/A-Treiber ermdglichen die Kommunikation zwischen Anwendungen und E/A-Geré&ten und sind in manchen Féllen an der Datenuibertragung beteiligt.

Ersatzeinheit

Eine Komponente oder ein Satz von Komponenten in einem System oder Subsystemen, die stets als Einheit ausgetauscht wird, wenn ein Teil davon ausfallt.
Typische Ersatzeinheiten in einem Laufwerksubsystem sind zum Beispiel Laufwerke, Adapterlogikplatinen, Netzteile und Kabel.

Ersatzlaufwerk (Hot Spare)

Ein Laufwerk im Ruhe- und Bereitschaftszustand, das im Fall eines Laufwerkausfalls zur sofortigen Verwendung eingeschaltet wird. Es enthélt keine
Benutzerdaten. Maximal acht Laufwerke pro Adapter kénnen als Ersatzlaufwerke ausgewiesen werden. Ein Ersatzlaufwerk kann dediziert flr ein einzelnes
redundantes Array fungieren oder es kann Teil eines globalen Hot-Spare-Zusammenschlusses fir alle durch den Adapter gesteuerten Arrays sein.

Bei Ausfall eines Laufwerks werden die Daten des defekten Laufwerks automatisch durch die Firmware des Controllers auf dem Ersatzlaufwerk ersetzt und
wiederhergestellt. Die Daten kénnen nur von logischen Laufwerken mit Redundanz (RAID-Klassen 1, 5, 10 oder 50, aber nicht RAID 0) wiederhergestellt
werden und das Ersatzlaufwerk muss Uber eine ausreichende Kapazitat verfligen. Der Systemverwalter kann das ausgefallene Laufwerk austauschen und das
Ersatzlaufwerk als neues Hot-Spare-Laufwerk festlegen.

Ersatzlaufwerk

Eine Festplatte, die zur Sicherung (Backup) der Daten anderer Laufwerke verfligbar ist.

Ersatzplatte

Ein Festplattenlaufwerk, das ein ausgefallenes Laufwerk eines RAID-Arrays ersetzt.

Fast-SCSI

Eine Variante des SCSI-2-Bus Sie verwendet den gleichen 8-Bit-Bus wie das Original-SCSI-1, kann aber mit Geschwindigkeiten bis zu 10 MB (doppelte
Geschwindigkeit von SCSI-1) betrieben werden.



Fehlerkorrektur

Ein Extrabit, das einem Byte oder Wort hinzugefiigt wird, um Speicher- (RAM oder Platte) oder Ubertragungsfehler anzuzeigen. Fehlerkorrekturdaten werden
zur Erzeugung eines Redundanzdatensatzes aus zwei oder mehr tibergeordneten Datensdtzen verwendet. Die Redundanzdaten kénnen zur Rekonstruktion
eines der Ubergeordneten Datensédtze verwendet werden. Die Fehlerkorrekturdaten duplizieren die Gbergeordneten Datenséatze jedoch nicht vollstédndig. Bei
RAID wird diese Methode fiir komplette Laufwerke oder Stripes auf allen Festplattenlaufwerken in einem Array angewendet. Fehlerkorrektur umfasst die
dedizierte Fehlerkorrektur, bei der die Fehlerkorrekturdaten der Daten von zwei oder mehr Laufwerken auf einem zusatzlichen Laufwerk gespeichert werden,
und verteilte Fehlerkorrektur, bei der die Fehlerkorrekturdaten auf alle Laufwerke im System verteilt werden. Wenn ein Laufwerk ausféllt, kann es mithilfe der
Fehlerkorrekturdaten der entsprechenden Daten auf den restlichen Laufwerken rekonstruiert werden.

Firmware

Software, die in ROM (Read-Only Memory) oder PROM (Programmable ROM) gespeichert ist. Firmware ist oft fir das Verhalten eines Systems nach dem
Systemstart verantwortlich. Ein typisches Beispiel wére ein Monitorprogramm auf einem System, das das gesamte Betriebssystem von der Festplatte oder aus
einem Netzwerk l&dt und dann dem Betriebssystem die Kontrolle tibergibt.

Formatieren

Ein Verfahren, bei dem in alle Datenfelder eines physischen Laufwerks (Festplatte), ein spezifischer Wert geschrieben wird, um alle nicht lesbaren oder
fehlerhaften Sektoren zu kennzeichnen. Da die meisten Festplatten im Werk formatiert werden, wird eine Festplatte normalerweise nur formatiert, wenn sie
viele Medienfehler erzeugt.

GB

Ein Gigabyte; 1.000.000.000 (10 hoch 9) Bytes.

Hostsystem

Ein Computer, an dem Platten direkt, (nicht tiber ein Netzwerk) angeschlossen werden. GroBrechner, Arbeitsstationen und PCs kdnnen als Hostsysteme
angesehen werden.

Hot-Swap (Austausch)

Der manuelle Ersatz eines ausgefallenen Laufwerks, wahrend das Plattensubsystem verwendet wird (d. h. wéhrend es seine normalen Funktionen ausfiihrt).

Hot-Swap-Laufwerk

Hot-Swap-Laufwerke ermdéglichen dem Systemverwalter, ein ausgefallenes Laufwerk im System auszutauschen, ohne das System herunterzufahren und auBer
Betrieb zu setzen. Das Hot-Swap-Laufwerk wird aus seinem Einbauplatz gezogen. Alle Netzstrom- und Kabelanschlisse sind auf der Rickseite des
Laufwerkgehduses integriert. Dann wird bei laufendem Betrieb das ausgetauschte Ersatzlaufwerk in den Einbauplatz geschoben. Hot Swapping kann nur bei
Konfigurationen mit RAID 1, 5 und 10 angewandt werden.

Initialisierung

Der Prozess, bei dem Nullen in die Datenfelder eines logischen Laufwerks geschrieben und, bei fehlertoleranten RAID-Klassen, die entsprechenden
Fehlerkorrekturdaten erzeugt werden, um das logische Laufwerk in den Bereitschaftszustand zu versetzen. Beim Initialisieren werden zuvor gespeicherte
Daten geldscht und Fehlerkorrekturdaten erstellt, so dass das logische Laufwerk eine Konsistenzprifung besteht. Arrays funktionieren auch ohne
Initialisierung, jedoch kann eine Konsistenzpriifung scheitern, weil die Fehlerkorrekturfelder nicht erzeugt wurden.

Kanal

Ein elektrischer Pfad zur Ubertragung von Daten und Steuerinformationen zwischen einer Platte und einem Disk-Adapter. Ein Kanal wird auch als ,Bus”, z. B.
SCSI-Bus, bezeichnet.

Konfiguration auf Platte/Drive-Roaming

Die Fahigkeit von Adaptern zu erkennen, wenn Festplatten an einen anderen Einbauplatz im Speichergehduse verlegt wurden, z. B. nach einem Hot Swap.

Konsistenzpriifung

Die Uberpriifung eines Plattensystems zur Bestédtigung, dass alle Bedingungen fiir die spezifizierte Konfiguration (z. B. Fehlerkorrektur/Parity) giiltig sind.



Laufwerk-Roaming

Laufwerk-Roaming tritt auf, wenn die Festplattenlaufwerke auf verschiedene Ziel-IDs oder Kanéle auf dem gleichen Controller verschoben werden.
(Laufwerk-Roaming ist auf einem Einzelkanaladapter méglich). Wenn die Laufwerke an andere Kanale oder Ziel-1Ds angeschlossen werden, ermittelt der
Controller die RAID-Konfiguration anhand der Konfigurationsinformationen auf den Laufwerken. Die Konfigurationsdaten werden sowohl im NVRAM auf dem
RAID-Controller als auch auf den am Controller angeschlossenen Festplattenlaufwerken gespeichert. Dadurch wird die Integritdt der Daten auf jedem
Laufwerk gewdahrleistet, selbst wenn es an den Laufwerken eine Anderung der Ziel-ID gegeben hat.

Laufwerkverkettung

Der Prozess der Erstellung eines logischen Laufwerks aus mehreren Arrays. Verkettung wird zur Erstellung komplexer RAID-Sets, z. B. der RAID-Klassen 10
und 50, verwendet. Verkettung verwendet das Striping-Verfahren zur Verteilung der Daten auf alle beteiligten Laufwerke.

Logisches Laufwerk

Eine vollstéandige oder teilweise Reprasentation eines logischen Arrays. Der Speicherplatz in einem logischen Laufwerk ist auf alle physikalischen Laufwerke im
Array oder verkettete Arrays verteilt. Jeder RAID-Controller kann fir bis zu vierzig logische Laufwerke in jeder GréBenkombination konfiguriert werden. In
jedem Array wird mindestens ein logisches Laufwerk konfiguriert. Ein logisches Laufwerk kann die folgenden drei Zustande einnehmen:

Online: Alle beteiligten Laufwerke sind online.

Degraded: (Auch ,Critical”; Funktionsbeeintrachtigung) Ein einzelnes Laufwerk in einem redundanten Array (nicht RAID 0) ist nicht online. Bei Ausfall
eines zweiten Laufwerks droht Datenverlust.

Offline: Zwei oder mehr Laufwerke in einem redundanten Array (nicht RAID 0) oder mindestens ein Laufwerk in einem RAID 0-Array sind nicht online.

E/A-Vorgédnge kdnnen nur mit logischen Laufwerken, die ,online” oder ,degraded” (reduziert) sind, durchgefiihrt werden.

Loschen

Im BIOS-Konfigurationsprogramm wird diese Option zum Léschen von Daten von physischen Laufwerken verwendet.

Mapping (Zuweisung)

Die Beziehung zwischen mehreren Datenadressierungssystemen, insbesondere Konversion zwischen Blockadressen der beteiligten Laufwerke und
Blockadressen der virtuellen Platten, die dem Betriebssystem durch die Array-Verwaltungssoftware prasentiert werden.

MB

1.000.000 (10 hoch sechs) Bytes.

Multithreading

Durch parallele oder pseudo-parallele Ausfihrungssequenzen gekennzeichnet. Multithreading-Verfahren ermdglichen durchsatzintensive Anwendungen zur
effektiven Verwendung von Ressourcen, um die E/A-Leistung zu erhéhen

Ns

Eine Nanosekunde, 10 hoch 9 Sekunden.

Online

Ein Online-Gerét ist ein zugriffsbereites Gerat.

Online-Aufriistung

Kapazitatserweiterung durch Hinzufligen eines Datentrégers oder einer weiteren Festplatte, wahrend das Host-System zugriffsfahig und/oder aktiv ist.

Partition

Eine vollstandige oder partielle Repréasentation eines logischen Laufwerks, die das Betriebssystem dem Benutzer gegenliber normalerweise als physisches
Laufwerk behandelt. Auch als logischer Datentréger bezeichnet.

Plattenarray



Eine Sammlung von Platten eines oder mehrerer Laufwerksubsysteme, die durch Array-Verwaltungssoftware gesteuert werden. Die Array-
Verwaltungssoftware steuert die Platten und behandelt sie in der Array-Betriebsumgebung als virtuelle Platten (virtual disks).

Plattenspiegelung

Bei Plattenspiegelung werden redundante Daten zum Schutz vor Datenverlust im Fall eines Ger&tausfalls auf mehr als eine (normalerweise zwei) Festplatte
geschrieben. Plattenspiegelung ist ein allgemeines Leistungsmerkmal von RAID-Systemen.

Platten-Striping

Eine Art der Zuweisung bei Plattenarrays. Aufeinanderfolgende Daten-Stripes werden aufeinanderfolgenden Array-Elementen im Ringverfahren zugeordnet Ein
Array mit Stripes (RAID-Klasse 0) liefert eine hohe E/A-Leistung bei geringen Kosten, bietet aber eine geringere Datenzuverlassigkeit als teilnehmende Platten.

Plattensubsystem

Eine Sammlung von Platten und die Hardware, die sie steuert und an einen oder mehr Controller anschlieBt. Die Hardware kann einen intelligenten Adapter
umfassen oder die Platten kénnen direkt an einem System-E/A-Busadapter angeschlossen sein.

PERC 4e/Di

Der Dell™ PERC 4e/Di besteht aus dem LSI 1030-Chip auf der Hauptplatine, der RAID-Steuerfunktionen bietet. Der PERC 4e/Di unterstitzt alle Dual-Ended-
und LVD-SCSI-Gerate auf Ultra2- und Wide-SCSI-Kanélen mit Datenlbertragungsraten bis zu 320 MB/s (Megabyte je Sekunde).

Der PERC 4e/Di bietet Zuverlassigkeit, hohe Leistung und eine fehlertolerante Plattensubsystemverwaltung. Er stellt eine ideale RAID-basierte interne
Speicherlosung fur in Arbeitsgruppen, Abteilungen und unternehmensweit genutzte Dell-Systeme dar. Der PERC 4e/Di ist eine kostengiinstige Mdglichkeit zur
Implementierung von RAID in einem Server und bietet Zuverl&ssigkeit, hohe Leistung und eine fehlertolerante Plattensubsystemverwaltung.

Physisches Laufwerk

Eine Festplatte. Ein Festplattenlaufwerk besteht aus mindestens einer Magnetplatte, die um eine Mittelachse rotiert, mit zugehérigen Lese-/Schreibkdpfen und
Elektronik. Ein physisches Laufwerk wird zum Speichern von Informationen, Daten, an einem permanenten Direktzugriffsspeicherplatz verwendet.

Protokoll

Ein Satz formaler Regeln, die festlegen, wie Daten Ubertragen werden, im Allgemeinen Uber ein Netzwerk oder bei der Kommunikation mit Speicher-
Subsystemen. Low-Level-Protokolle definieren die einzuhaltenden elektrischen und physischen Normen, Bit- und Byte-Anordnung sowie die Ubertragung,
Fehlererkennung und -korrektur des Bitstreams. High-Level-Protokolle handhaben die Datenformatierung, einschlieBlich Meldungssyntax, den Dialog zwischen
Terminal und System, Zeichensatze, Meldungssequenzierung usw.

RAID

Redundant Array of Independent Disks (urspriinglich Redundant Array of Inexpensive Disks) ist ein Array, das aus mehreren kleinen, unabhéangigen
Festplatten besteht, das eine bessere Leistung als SLEDs (Single Large Expensive Disk) erzielt. Ein RAID-Laufwerksubsystem kann die E/A-Performance im
Vergleich zu einem System, das nur ein einziges Laufwerk verwendet, verbessern. Der Controller behandelt das RAID-Array als eine Speichereinheit. Die E/A
wird beschleunigt, da gleichzeitig auf verschiedene Festplatten zugegriffen werden kann. Redundante RAID-Klassen (RAID 1, 5, 10 und 50) stellen
Datenschutz bereit.

RAID-Klassen

(RAID-Level) Ein auf ein Array angewandter Redundanztyp. Sie kénnen die Leistung eines logischen Laufwerks verbessern, aber auch die verfligbare Kapazitét
verringern. Jedem logischen Array muss eine RAID-Klasse zugeordnet werden.

RAID-Klassenmigration

Durch die RAID-Klassen-Migration (RLM) kann das Array von einer RAID-Klasse in eine andere verschoben werden. Sie wird verwendet, um zwischen optimalen
RAID-Klassen zu verschieben. Sie kdnnen eine RAID-Klassen-Migration durchfiihren, wahrend das System lauft; ein Neustart ist nicht erforderlich. Dadurch
werden Ausfallzeiten vermieden, und der Benutzer kann weiterhin auf die Daten zugreifen.

Read-Ahead (Vorauslesen)

Eine Cache-Speicherféhigkeit in manchen Adaptern, die ihnen ermdglicht, nicht nur die angeforderten, sondern auch sequentiell unmittelbar anschlieBende
Daten zu lesen und diese zusétzlichen Daten im Cache-Speicher zu speichern, unter der Annahme, dass diese zuséatzlichen Daten demné&chst benétigt
werden. Read-Ahead beschleunigt den Lesezugriff sequentieller Daten, ist aber nicht so effektiv bei Direktzugriffsdaten.



Ready State (Bereitschaftszustand)

Ein Zustand, bei dem eine funktionsfahige Festplatte weder online ist noch als Ersatzlaufwerk fungiert und einem Array hinzugefiigt oder als Ersatzlaufwerk
designiert werden kann.

Redundanz

Die Bereitstellung mehrerer austauschbarer Komponenten zur Ausflihrung einer einzigen Funktion, um Fehler oder Ausfélle zu bewaltigen. Haufig verwendete
Formen der Hardware-Redundanz sind Plattenspiegelung, Implementierungen von Fehlerkorrektur-Platten oder verteilte Fehlerkorrektur

Rekonstruieren

Die Wiederherstellung eines logischen Laufwerks nach Anderung der RAID-Klassen oder nach Hinzufiigen eines physischen Laufwerks zu einem bestehenden
Array.

SCsi

(Small Computer System Interface) Ein prozessorunabhéngiger Standard fur die Schnittstelle auf Systemebene zwischen einem Computer und intelligenten
Geriéten, z. B. Festplatten, Diskettenlaufwerken, CD-ROM, Drucker und Scanner. Uber SCSI kénnen bis zu 15 Speichergeréte an einem einzigen Adapter (oder
Hostadapter) am Systembus angeschlossen werden. SCSI kann 8, 16 oder 32 Bit parallel im Asynchron- oder Synchronmodus Ubertragen. Die maximale
Ubertragungsrate im Synchronmodus betragt 320 MB/s.

Der urspriingliche Standard wird jetzt SCSI-1 genannt, um ihn von SCSI-2 und SCSI-3 zu unterscheiden, die Angaben von Wide-SCSI (einem 16-Bit-Bus) und
Fast-SCSI (Ubertragung mit 10 MB/s) enthalten. Ultra-160M-SCSI ist eine Untergruppe von Ultra320-SCSI und l&sst einen maximalen Durchsatz von 160 MB/s
zu, was doppelt so schnell wie Wide-Ultra2-SCSI ist. Ultra320 lasst einen maximalen Durchsatz von 320 MB/s zu.

SCSI-Kanal

Der RAID-Controller steuert Festplattenlaufwerke iber 320M-SCSI-Busse (Kanéle), Uber die das System Daten entweder im LVD- oder 320M-SCSI-Modus
Ubertragt. Jeder Adapter steuert zwei SCSI-Kanale.

SCSI-Laufwerkstatus
Ein SCSI-Plattenlaufwerk (physisches Laufwerk) kann die folgenden vier Zustande einnehmen:
1 Online: Ein eingeschaltetes und betriebsfahiges Laufwerk.
1 Hot Spare (Ersatzlaufwerk): Ein eingeschaltetes, einsatzbereites Ersatzlaufwerk fiir den Fall eines Laufwerkausfalls.

1 Not Responding (Reagiert nicht): Das Laufwerk ist nicht vorhanden, nicht eingeschaltet oder ist ausgefallen.

1 Rebuild (Wiederherstellung): Ein Laufwerk, auf dem ein oder mehrere logische Laufwerke eine Datenrekonstruktion vornehmen.

SCSI-ID

Jedes an einen RAID-Controller-SCSI-Bus angeschlossene SCSI-Speichergerdt muss eine andere SCSI-Adressnummer (SCSI-ID oder ID) von 0 bis 15
aufweisen. Es ist zu beachten, dass eine ID, normalerweise ID 7, vom SCSI-Controller belegt ist. Der SCSI-ID-Schalter auf jedem Laufwerk ist auf die korrekte
SCSI-Adresse einzustellen. Die richtigen Schaltereinstellungen sind der RAID-Controller Dokumentation, den Gehauseetiketten oder der
Laufwerkgehdusedokumentation zu entnehmen.

Spiegelung

Der Prozess der Herstellung einer vollstéandigen Redundanz durch zwei Festplattenlaufwerke, bei dem die Daten des einen Laufwerks exakt auf das zweite
Laufwerk kopiert werden. Bei Ausfall eines Laufwerks kann die Systemintegritat gewahrleistet und das fehlerhafte Laufwerk mithilfe der Daten des zweiten
Laufwerks wiederhergestellt werden.

Stripe-Ausdehnung

Die Anzahl der Laufwerke, auf die Daten im Striping-Verfahren verteilt werden.

Striping

Segmentierung logisch sequentieller Daten, z. B. einer Datei, so dass die Segmente auf mehrere physische Speichergerate im Ringsumverfahren geschrieben
werden kénnen. Dieses Verfahren ist nutzlich, wenn der Prozessor Daten schneller lesen oder schreiben kann als ein einziges Laufwerk in der Lage ist, sie zu
liefern oder aufzunehmen. Wahrend die Daten vom ersten Laufwerk lbertragen werden, kann das nachste Laufwerk das nachste Segment orten. In manchen
hochentwickelten Datenbanken und bestimmten RAID-Speichergeraten wird Daten-Striping verwendet.



Stripe-GroBe

Der Umfang der auf jedem Laufwerk geschriebenen Daten Auch bekannt als ,stripe depth” (Stripe-Tiefe). Sie kénnen Stripe-GréBen von 2 KB, 4 KB, 8 KB,
16 KB, 32 KB, 64 KB und 128 KB fir jedes logisches Laufwerk festlegen. Eine hohere Stripe-GroBe verbessert die Leseleistung, besonders wenn die
Lesezugriffe zumeist sequentiell sind. Wenn die Lesezugriffe (iberwiegend Direktzugriffe sind, sollte eine kleinere Stripe-GréBe gewéahlt werden.

Terminator (Abschlusswiderstand)

Ein an einen Signaldraht in einem Bus oder Netzwerk angeschlossener Widerstand zum Widerstandsabgleich, z. B. ein Uiber Signaldréhte am Ende eines SCSI-
Kabels angeschlossener Widerstand, mit dem Reflexionen verhindert werden.

Wide-SCSlI

Eine Variante der SCSI-2-Schnittstelle. Wide-SCSI verwendet einen 16-Bit-Bus, d. h. die doppelte Breite des Original-SCSI-1.

Wiederherstellen

Die Wiederherstellung aller Daten von einer ausgefallenen Platte in einem logischen Laufwerk mit einem Array der RAID-Klasse 1, 5, 10 oder 50 auf einem
Ersatzlaufwerk. Eine Plattenwiederherstellung erfolgt normalerweise ohne Unterbrechung des normalen Betriebs des betroffenen logischen Laufwerks,
obwohl es zu einer gewisse Leistungsbeeintréchtigung des Laufwerksubsystems kommen kann.

Wiederherstellungsauslastung

Der Prozentanteil der CPU-Ressourcen, die zur Rekonstruktion eingesetzt werden.

Write-Back (Zuriickschreiben)

Im Write-Back-Cachespeichermodus signalisiert der Controller dem Host das Ende einer Dateniibertragung, wenn der Cache-Speicher des Controllers alle
Daten im Rahmen einer Schreibtransaktion auf ein Laufwerk erhalten hat. Die Daten werden gemaB den Eigenschaften des vom Controller eingerichteten
Verfahrens auf das Laufwerksubsystem geschrieben. Diese Verfahrenseigenschaften umfassen zum Beispiel den Umfang der Dirty/Clean Cache-Lines, die
Anzahl der verfligbaren Cache-Lines und die seit der letzten Cache-Leerung vergangene Zeit.

Write-Through (Durchschreiben)

Im ,Write-Through” Cache-Speichermodus signalisiert der Controller dem Host das Ende einer Dateniibertragung, wenn das Laufwerksubsystem alle Daten im
Rahmen einer Transaktion erhalten hat. Der Cache-Speicher des Controllers wird nicht verwendet.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID Controller 4/Di/Si und 4e/Di/Si Benutzerhandbuch

@ Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

/N VORSICHT: Sicherheitshinweise

Verwenden Sie die folgenden Sicherheitsrichtlinien, um sich vor Verletzungen zu schitzen und die Sicherheit Ihres Computers und Ihrer Arbeitsumgebung zu
gewahrleisten.

Allgemein

1 Versuchen Sie nicht den Computer selbst zu reparieren, es sei denn Sie sind ein ausgebildeter Service-Techniker. Befolgen Sie immer genauestens die
Installationsanweisungen.

Um Stromschldge zu vermeiden, schlieBen Sie Computer und Peripheriegerdte an Schuko-Steckdosen an. Diese Kabel haben drei Kontakte, mit denen
eine sichere Erdung gewahrleistet wird. Verwenden Sie keine Zwischenstecker, und schlieBen Sie keinen Stecker ohne Schutzkontakt an das Kabel an.
Wenn Sie ein Verlangerungskabel benétigen, verwenden Sie ein dreiadriges Kabel mit ordnungsgeméaB geerdeten Steckern.

Um die mdgliche Gefahr eines Stromschlages zu vermeiden, benutzen Sie Ihren Computer nicht wahrend eines Gewitters.

Um elektrische Schlage zu vermeiden, dirfen Sie wahrend eines Gewitters kein Kabel abziehen sowie keinerlei Wartungsarbeiten oder
Neukonfigurationen an diesem Produkt vornehmen.

Wenn Ihr Computer Uber ein Modem verfiigt, sollte das fur das Modem benutzte Kabel mindestens die amerikanische Kabelstarke (AWG) 26 und einen
FCC-konformen modularen RJ-11-Stecker aufweisen.

Bevor Sie den Computer reinigen, ziehen Sie den Netzstecker. Reinigen Sie den Computer mit einem feuchten weichen Tuch. Verwenden Sie keine
flissigen Reinigungsmittel oder Sprays, da diese méglicherweise entflammbare Substanzen enthalten.

Warten Sie nach dem Ausschalten des Systems 5 Sekunden, bevor Sie ein Gerdt vom Computer trennen, um eine Beschadigung der Systemplatine zu
vermeiden.

Um beim Trennen eines Netzwerkkabels einen Kurzschluss am Computer zu vermeiden, ziehen Sie erst das Kabel vom Netzwerkadapter auf der
Rickseite des Computers ab und dann aus der Netzwerkbuchse. Wird das Netzwerkkabel wieder angeschlossen, schlieBen Sie es erst an die
Netzwerkwandbuchse an, und verbinden Sie es dann mit dem Netzwerkadapter des Computers.

Schiitzen Sie Ihren Computer durch einen Uberspannungsschalter, Leitungsfilter oder eine UPS (Uninterruptible Power Supply [Unterbrechungsfreie
Stromversorgung]) vor plétzlichen Spannungsschwankungen.

Stellen Sie nichts auf die Kabel des Computers und stellen Sie sicher, dass die Kabel so verlegt sind, dass niemand darauf tritt oder daruber stolpert.

Flhren Sie keine Gegenstdnde in die Gehduseodffnungen des Computers ein. Anderenfalls besteht Brandgefahr oder die Gefahr eines elektrischen
Schlages durch KurzschlieBen oder Berlihren spannungsfiihrender interner Bauteile.

Stellen Sie den Computer nicht in der Nahe von Heizungen oder anderen Warmequellen auf. Blockieren Sie nicht die Liftungséffnungen. Legen Sie kein
Papier unter den Computer, und stellen Sie den Computer nicht in einem Schrank oder auf einem Bett, Sofa oder Teppich auf.

Arbeiten mit dem Computer

Beachten Sie beim Einsatz des Computersystems die folgenden Sicherheitsrichtlinien.

& VORSICHT: Der Computer darf nicht mit entfernten Abdeckungen (einschlieBlich Computerabdeckungen, Blenden, Abdeckblechen und
Frontblendeneinséatzen etc.) betrieben werden.

Ihr Computer hat eine der folgenden Ausstattungen:

1 Ein Festspannungsnetzteil - Computer mit einem Festspannungsnetzteil haben keinen Spannungswahlschalter auf der Rickseite und arbeiten mit einer
fixen Spannung (die Spannungsangaben finden Sie auf dem Normenetikett auBen am Computergeh&use).

1 Eine selbsterfassende Spannungsschaltung - Computer mit einer selbsterfassenden Spannungsschaltung haben keinen Spannungswahlschalter auf
der Riickseite und erkennen die richtige Betriebsspannung automatisch.

1 Einen manuellen Spannungswahlschalter - Computer mit einem Spannungswahlschalter auf der Riickseite missen von Hand eingestellt werden, um mit
der richtigen Betriebsspannung zu arbeiten.

Um Schaden an Computern mit einem manuellen Spannungswahlschalter zu vermeiden, missen Sie sicherstellen, dass der Spannungswahlschalter
tibereinstimmend mit der vorhandenen Wechselspannung an Ihrem Einsatzort eingestellt ist:

1 115 V/60 Hz fast Gberall in Nord- und Stidamerika sowie einigen Léandern im Fernen Osten, z. B. Siidkorea und Taiwan
m ANMERKUNG: Obwohl in Japan die Stromversorgung 100 V ist, muss der Spannungswahlschalter auf 115 V gesetzt werden.

1 100 V/50 Hz in den ostlichen Teilen Japans und 100 V/60 Hz in den westlichen Teilen Japans

1 In einigen Regionen in der Karibik, in Sidamerika und in den meisten Landern Europas, dem Nahen und Fernen Osten muss der
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Spannungswabhlschalter auf 230 V/50 Hz gesetzt werden.
Stellen Sie sicher, dass der Monitor und die angeschlossenen Gerate mit der verfligbaren Netzspannung betrieben werden kdénnen.

1 Trennen Sie vor der Arbeit im Innern des Computers das System vom Netzstrom, um die Gefahr eines elektrischen Schlages und Beschadigungen an der
Systemplatine zu vermeiden. Manche Komponenten auf der Systemplatine werden immer mit Strom versorgt, wenn der Computer am Netzstrom
angeschlossen ist.

Bei der Arbeit im Inneren des Systems

Vor dem Offnen des Systemgehéuses fiihren Sie die folgenden Schritte in der angegebenen Reihenfolge aus.

& VORSICHT: Versuchen Sie nicht, den Computer selbst zu warten, auBer wie in der online Dell™- Dokumentation oder in anderen Anweisungen,
die Sie von Dell zur Verfiigung gestellt bekommen haben, erwédhnt. Befolgen Sie die Anweisungen zum Einsetzen von Komponenten und andere
Wartungsanweisungen immer genau.

o HINWEIS: Warten Sie nach dem Ausschalten des Computers fiinf Sekunden, bevor Sie eine Komponente von der Systemplatine entfernen oder ein
Gerat vom Computer trennen, um eine Beschadigung der Systemplatine zu vermeiden.

1. Fahren Sie den Computer ordnungsgemaB mithilfe des Betriebssystemmenis herunter.
2. Schalten Sie den Computer und alle angeschlossenen Geréate ab.

3. Stellen Sie eine Erdung her. Berlihren Sie hierzu eine unbeschichtete Metallflaiche am Geh&use, wie z. B. die Metallkomponenten um die
Steckkartenleisten an der Riickseite des Computers, bevor Sie Komponenten im Innern des Computers berihren.

Beriihren Sie wahrend der Arbeit im Computer unbeschichtete Metallflaichen am Computergehduse, um statische Aufladung abzuleiten, die die internen
Komponenten beschadigen kdnnte.

4. Trennen Sie den Computer und alle angeschlossenen Geréate (einschl. Monitor) von den Netzsteckdosen. Trennen Sie auBerdem alle Telefon- und
Datenilbertragungskabel vom System.

Hierdurch wird die Gefahr von Kérperverletzungen oder Schlag reduziert.
Beachten Sie dartber hinaus die folgenden Sicherheitshinweise:

1 Wenn Sie ein Kabel abnehmen, ziehen Sie am Stecker oder an der Zugentlastung und nicht am Kabel selbst. Einige Kabel haben Stecker mit
Sicherungsklammern; driicken Sie beim Abziehen solcher Kabel vor dem Abnehmen die Verriegelungsklammern ein. Halten Sie beim Herausziehen von
Steckern die Stecker gerade, damit die Kontakte nicht verbogen werden. Achten Sie vor dem AnschlieBen eines Kabels darauf, dass die Stecker korrekt
ausgerichtet und nicht verkantet aufgesetzt werden.

Gehen Sie vorsichtig mit den Komponenten und Karten um. Komponenten und Kontakte auf einer Karte dirfen nicht angefaBt werden. Halten Sie eine
Karte an den Kanten oder am Befestigungswinkel. Halten Sie Bauteile (zum Beispiel Mikroprozessoren) an den Kanten und nicht an den Kontakten.

& VORSICHT: Bei unsachgemadBem Einbau einer neuen Batterie besteht Explosionsgefahr. Tauschen Sie die Batterie nur gegen denselben oder
einen gleichwertigen, vom Hersteller empfohlenen Typ aus. Entsorgen Sie die Batterie nicht im Hausmiill. Die Adresse der ndchstgelegenen
Annahmestelle fiir Altbatterien erhalten Sie bei Ihrem ortlichen Abfallentsorgungsbetrieb.

Schutz vor elektrostatischen Entladungen

Statische Elektrizitdt kann die empfindlichen Komponenten in Innern des Computers beschadigen. Leiten Sie zur Vermeidung von Schaden vor dem Berihren
von elektrischen Komponenten des Systems (z. B. Mikroprozessor) die im Koérper vorhandene statische Elektrizitat ab. Sie kénnen dies durch Berlihren einer
blanken metallischen Flache am Gehé&use tun.

Beruhren Sie beim Arbeiten im Computer immer wieder eine blanke metallische Flache, um neu aufgetretene statische Aufladungen abzuleiten.
Zusatzlich kdnnen folgende Schritte unternommen werden, um Schaden durch elektrostatische Entladungen (ESD) vorzubeugen:

1 Nehmen Sie die Komponenten erst unmittelbar vor dem Einbau in den Computer aus der antistatischen Verpackung. Leiten Sie die aufgebaute statische
Elektrizitat ab, bevor Sie die antistatische Verpackung der Komponente entfernen.

1 Verwenden Sie flr den Transport einer elektrostatisch empfindlichen Komponente einen antistatischen Behélter oder antistatische Verpackung.

1 Elektrostatisch empfindliche Komponenten sollten ausschlieBlich in einer statikfreien Umgebung verwendet werden. Verwenden Sie gegebenenfalls
antistatische Unterlagen auf dem Boden und dem Arbeitsbereich.

Ergonomische Richtlinien fiir die Arbeit am Computer

& VORSICHT: Falsches oder langer andauerndes Arbeiten mit der Tastatur kann gesundheitsschadlich sein.

& VORSICHT: Die Arbeit am Monitor liber ldngere Zeitrdaume kann zu einer erhohten Belastung der Augen fiihren.

Entsorgen der Batterie



Entsorgen Sie die Batterie nicht im Hausmill. Die Adresse der nachstgelegenen Annahmestelle fiir Altbatterien erhalten Sie bei Ihrem o6rtlichen
Abfallentsorgungsbetrieb.
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